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VIETCONS LOI GIOI THIEU

ALWAYS BESIDE YOUR SUCCESS

Hién nay & nudc ta da bat ddu thdi ky xay dung nhing nha cao
tdng - D& gidip ban doc cd thém tai liéu nghién ciu thiét k& nha
cao tdng, Nha Xudt ban Xay dung xin gidi thidu vdi ban doc cufn
séch "KET CAU NHA CAO TANG" cua téc gia ngudi My W.Sullo.

Trén co s& nghién citu toan dién hang loat cic cong trinh cao
tang da dugc xdy dung & cdc nudc phét trién, dac biét la 6 My (m-:‘Ii
ban doc xem danh muc cdc céng trinh cao téng da dugc tdc gia
ding lam tu liéu & phén cu6i cuén sich nay) téc gia da trinh bay
khd ngidn gon va mach lac nhiing v&n dé c6t yéu nhA&t cAn thiét
cho viéc thiét k& nha cao tdng nhu : tai trong va tdc dong, nhat 1a
tai trong gié va dong dAt; cac so d6 két cdu nha cao tdng; phuong
phép tinh v.v.. D6ng thoi tac gia cing da cung cdp cho ban doc
nhiéu thi du tinh toan bing s6. Vi vay culn séch dudc xem nhu
mot tai lieu qui cho nhitng ai quan tdm dén viéc thiét k& va xay
dung nha cao téing, nhat 1a cac kién tric su va ky su xay dung.

Qua4 trinh bién dich va xuit ban cd thé con nhing sai sét, Nha
XuAt ban X4y dung ridt mong nhan dugc nhiing y kién ddng gdp
qui bau cua ban doc.

Nha Xuét ban Xay dung
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Kinh tang Thay Me t6i

VIETCONS L3I NOI PAU CUA TAC GIA

ALWAYS BESIDE YOUR SUCCESS

Muc tiéu cudn sach nay 1a lam mot téng quan cd hé théng vé
két céu nha cao tdng. Su sip dat cic két cdu chiu luc cdc ngdi nha
khac nhau dude xem xét theo quan di€ém tuong tac cua cac ciu
kién. Cac giai phap két cdu cac tda nha da thiét ké va xay difng
dugc gidi thiéu qua mat bang, mat cAt va phéi canh truc do. Hml'f
thé ngodi nha dugc phan tich ti gdc dd ti€p nhan tai trong nng
ma t3 hop cia ching la kha phic tap. Cuén sach la ban gidi trinh
moét s vidn dé phiic tap cua ky thuat xay dung bang céac cdch don
gian, dé hi6u cho nhitng ai quan tam dén viéc xay dung nha
cao tang.

Do tinh ch4t 1am viéc cta ké&t cu nha cao ting la siéu tinh bac
cao nén & day tap trung chi ¥ nhiéu vao viéc mo ta cac so d6 két clu.

Nhitng vi du tinh toidn bing s6 dugc dung nhu 1a cdc bién phap
can thiét gin dung voi dac thiu lam viéc vé chdt cia két cdu
xay dung.

Nhitng kién thic vé toan hoc (cac tinh todn dugc thuc hién chinh
x4c vdi su trg gidp cua thudce tinh logarit), vé co hoc xay dung doi
héi & trinh d6 ciia cc gido trinh co ban. Céc bd phan ket cdu nha
khac nhau dugc tinh todn bang cic phudng phap kha don gian vai
viéc st dung nhitng chi din hién hanh cua Vién Bétong My (ACI),
Vién két cdu thép My (AISC) va mot s6 chi din cta Vién gém (SCPI)
ma mot sé ndi dung cua nhing chi ddn dé dugc trinh bay tdm luge
trong sach nay.
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Toan bé tinh chédt phuc tap cua cac tai trong d6i véi mot ngoi
nha dudc xem xét ¢ chuong I. Nhitng déc gia it quen thude véi
nhiung nguyén tic co ban trong thiét k&€ nha nhiéu tidng, cé thé
ngay tu ddu cdn lam quen véi s6 vdn dé dugc trinh bay trong
chuong II. 0] chudng nay, nha cao tdng duge xem xét dudi cic goc
dd nguyén tac bs cuc, lich sit phét trién va cac tién dé khac khi
thiét ké. Cdc chuang III va VII nghién ciu cac két ciu chiu lue
chinh clia ngéi nha : cac két ciu ding (khung va diafrac - tuong)
va cdc két cdu ngang (san). Chuong IV xem xét cdc nguyén téc
thiét k& két ciu cac loai nha théng thuong. Chuong VI danh cho
cac phuang phap tinh todn gin ding nhiung so d6 két cdu pha bién
nhit. Cac chuong V va IX tap trung vao nhitng nguyén tac bé cuc
va tinh toan ngéi nha cd giai phap két cdu khac biét so véi nhitng
gidi phap thuong ding. Cac dac diém ap dung loai két cau lap ghép
duge diém qua & chuong VIII, xét ti phuong dién cdu tao va thay
thé duge cho nhau cia cic cdu kién dién hinh.

Sach nay trude hét danh cho cac kién tric su, nhitng ngudi tao
ra cai dang vé ddu tién cta ngodi nha va cdn hiu duge nhiing qui
luat cing nhu tinh ch&t phan bé luc trong két cdu ctia ngdi nha.

Vi vay bat budc ho phai e6 cac kién thdc co ban vé vat ly nhu
mot trong nhilng yéu t6 quan trong bic nhit khi xéc dinh cac
nguyén tdc tao dang cho cong trinh. Nhiung kién thic nay cing cén
thiét cho su cong tac chat ché vdi cac ky su két cdu.

Sach cd thé diung lam gido trinh vé két c4u x4y dung cho sinh
vién cdc khoa kién tric va xay dung, nhiing ngudi dang cén céac
kién thic co ban vé co hoc xdy dung, vé phuong phap tinh toan
két cdu thép va bs tong cot thép. Su cé mat cia mot s6 lugng 16n
cdc vi du tinh todn két c&u lam cho cuén sach trd thanh cuén cdm
nang t6t dé tinh todn cdc nha cao tdng. Sach ciing giip duge cdc
k¥ su tré lan d4du ti€p xdc vai cong tac thiét k& Tinh chait déi chidu
khi xem xét két cdu cac ngoéi nha hién dai (duéi dang cac catalog
va cdc cdm nang), cing nhu danh muc tai liéu dinh kém sach lam
cho cuén sach trd nén rit hiru hiéu d&i véi cdac ky su két cfu va
cdc kién tric su thist k&,

8
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Su trinh bay cdc nguyén ly thiét ké nha cao tdng cua ching toi
méi chi nén xem nhu mot gido trinh nhap mon. Tuy nhién co thé
hy vong rang qua qud trinh lam quen véi nhitng co sd thiét ké va
thuc tién xay dung, doc gid sé quan tdm siu sic dén két cfu nha
cao tdng, ma nhitng kién thic & sach nay sé dat cho ho mét nén
tdng trong viéc tich liy kién thuc tiép sau va trong su sdng tao.

Tac gia xin cdm on tat ci nhiing ai d4 déng gop vao viéc chuin
bi xuidt ban cudén sich nay.

V.Sullo
Niu ITodc
Théang 11 nam 1976
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VIETCONS  VAO DE

ALWAYS. BESIDE YOUR SUCCESS

Nha cao t4ng xufit hién do hau qua cua viéc tang dan thanh
phd, thi€u dit xay dung va gid d4t cao. Viéc xy dung nha cao téing
hang loat phdn 4nh quan difm cia cdc nha thiét k& khi gidi quyét
cdc bai todn xay dung dé thi.

Ngdi nha cao ting cd thé€ ding doc 14p (phdt trién theo phuong
thdng ding va khd uyén chuyén hodc trai rong theo phuong ngang)
hoac nhap véi cdc nha cao ting khéc, qua dé tao nén mot quin thé
nha cao tdng. Trong ca 2 trudng hgp, ngdi nha ty thaAn nd trd nén
mét thuc th€ kh4 ndi bat.

Tuy nhién trong tuong lai nha cao tdng sé trd thanh mét bd
phan khong thé thi&u dugc trong quéin th€ xay dung l6n cia do
thi, & dé moi nha clta vA trung tdm sdm ufit dugc nbi lién nhd hé
théng nhitng m6i thong tin lién lac nhiéu tang cép.

Ching ta x€p nhiing nha tir 10 dén 100 tdng hay hon nua vao
loai nha nhiéu téng (1). Viéc xac dinh cao d6 va mic do phét tri€n
ngoi nha trén mat bing 1a mét chu trinh chon lua gidi phdp b8 cuc
hinh khé&i kha phic tap. R4t nhiéu y&u t§ phai tinh dén trong nay :
mét mat — dd 12 nhing doi héi cia ngudi dat hang. Mat khéc -
manh dit cu thé danh cho xay dung, vi trl cia ngdi nha tuong quan
v6i cdc cOng trinh xay dung & xung quanh (vi du : cdc kénh ky
thuAt va dich vu cdn cho su van hanh ngdi nha va cho cdc ngudi
séng trong dd), su bi€u cadm sinh thdi cia ngoi nha va cdc dac thu
cAnh quan trang tri.

NHA CAO TANG TRONG QUY HOACH CHUNG
CUA THANH PHO

Su phét trién xiy dung cao tdng lién quan mat thi€t dén su lén
manh cia mét thanh phé.

Qua trinh d6 thi héa dugce khdi ddu tit ky nguyén coéng nghiép
van cdn dang ti€p dién trén nhiéu phdn cta trdi dit.

(1) Tai Hoi thdo quéic & SIB lin thi nhdt (Maiskva 10-71) dd d& xudt phéin logi nhé
nhitu ting, trong dé c6 th€ dugc chdp nhin ngudng qui wdc cia nha cao tdng la 30 ting.
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O nuéc My qua trinh nay bit ddu tir thé ky 19. Dan ching di
chuy&n tit nhitng ving thén qué vao thanh phé lam tang nhanh
mat d6 xay dung trong thanh phs. Hau qua cia qua trinh nay la
sy hinh thanh nhitng céng trinh ké&t cdu khung nhe bang thép, céc
thi&t bi thang mdy, hé théng c4p dién rat cin thiét trong diéu kién
x4y dung d6 thi day dac phat tri€n theo chiéu cao.

Vao d4u th& ky nay cdc ngdi nha riéng 1& cé chiéu cao téi 20
tdng duoc dat giap mat nhau, chi cach nhau bing nhiing dai phd
hep t&i tam, tao thanh cdc hém nii d6 thi. Nhiém vu chinh la sdp
x&p duge s6 lugng ngudi t6i da trén nhitng lanh thé cé dién tich
t6i thi€u. Trong qua trinh thiét k& hin chua mdy ai tinh dén sy
qué tai mat do xu&t hién do nhirng hau qua cia tinh trang trén va
anh hudng ciia nd dén con ngudi, dén thanh ph6 nhu mot hé théng
théng nhit gdn bé v6i nhau mot cach hitu co. Doi héi vé chiu sang,
thong khi va khoang khéng md trén mat dit cidn cho hoat ddng
cla con ngudi da ddn dén sy xuAt hién ngoéi nha choc trdi ding doc
lap. N6 cao hon rat nhiéu so v6i nhitng cOng trinh xay dung xung
quanh, vl phai ddm bio mot mat dd cu dan chi it cing ngang véi
mat do khi x4y dung nhitng ngéi nha théng thudng trén khu dat
ma ngdi nha cao ting nay thay vao. Mic do phét trién ky thuat
ngdy nay di cao d€ dam bdo kha nang x4y dung nhitng nha choc
troi doc lap vai nhitng chi phi rit phai chang.

Duéi gée do ky thuat, viéc thiét k& cac ngdi nha cao tédng trong
th¥i dai ngay nay da dugc nghién ciu khd cén ké& nhung sy tim
hi€u nhu cdu cia con ngudi va su thich nghi cia ho véi khong gian
vén con dang ¢ giai doan ddu. Sy biét 1ap va méi giao luu dudi mic
céin thiét gitta nhitng ngudi séng trong mot nha, sy m4t di méi lién
hé v6i ph6 x4 1a mot trong nhitng v&n dé ma cdc nha thiét k& dang
c6 gAng vugt qua.

Mac dit 6 mot mic d§ ndo dé mat do xay dung nha cao tdng g
céc thanh ph6 dugc diéu hoda bing cic quy pham quy hoach, song
nhiing tinh todn nay khong dya trén nhitng céch thic du tinh t6ng
hgp va nang dong d&i vdi viéc hinh thanh cdc db thi.

Nhitng hau qua ctia su day diac nha cao tdng la cuc ky néng né
cho ddi s6ng mdt thanh phé.

12
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Su tdc dong do d6 16n cia hang loat nha siéu choc trdi lén thanh
phd, chang han ngdi nha 109 tdng "Sirxoc Taoo" & Sicagd cao dén
440m, 12 quéd r6 rang. Mang luédi cdp dién cua ngbi nha nay cd thé
phuc vu cho cd mét thanh phé vdi 147 ngan dan, hoéic véi su trg
giip ciia moét trung tdm diéu hda khong khi -~ cho 6000 ngdi nha
gia dinh riéng 1é. M&8i ngdy cdn cd dén 102 thang médy d€ van
chuyén 16.500 ngudi téi moi noi, moi ché cia ngbi nha.

D6i vdi nhiéu thanh ph& tha d6, nha cao ting la bién phédp duy
nhé&t cd thé gidi quyst nan khéng nging tang mat dd dan s6. Khong
nén ti bo nd, cho dit ¢d nhilng mat tdc dong tiéu cuc d&n ddoi sbng
con ngudi, hoac chi vi nd 1a bi€u trung cia tién bd ky thuat. Nguge
lai, c4dc trudng, cac co sd nghién ciu khoa hoc cédn phai diu tu
nhitng c6 géng 16n hon cho viéc khado s4at c6 hé théng cdc khu xay
dung nha cao tdng thanh phé va nghién ciu cdc vin dé anh hudng
cia méi trudng bén trong nhing ngdi nha nay dén viéc cai thién
diéu kién sinh sfng & trcng do.

NHA CAO TANG VA CAC KET CAU
CHJU LUC CUA CHUNG

Khang 1& thudc vao chic nang sit dung chdng han nhu nha &,
tru sd, trudng hoc, bénh vién hodc nha da nang, viéc thiét k& nha
cao ting doi hdi xem xét moét cach toan dién moi khia canh cia
cOng tdc thiét ké&, gia cong cdc két cAu xay dung va thi cOng. Ngudi
ki€n tric su diéu phéi cong viéc clia cAd modt nhdm cdc chuyén gia
sao cho su lua chon vat liéu su giao théng va viéc ddm bao cho vén
hanh ngoi nha duge xem xét nhu mot thuc thé théng nhit. Khong
nén ndi nhiéu vé sy tu do quyét dinh gidi phap chi riéng cia kién
tric su. Ho bi han ch€ khéng chi bdi mét khéi hop déng kin cia
tda cao 6c va su bit budc phai st dung cdc loai vat liéu cd hiéu
qud, ma con cdn phai ddm bio thuc thi nhiéu diéu kién khdc cd
lién quan dé&n sy didm bio an ninh chung, dén céic tiéu chuén phong
cliiu hda va vé sinh.

Kién tric su cln phai ti€p cin viéc thiét k&€ moét ngbi nha nhu
moét hé théng théng nh4t, trong dé két cdu chiu luc chinh la mét
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bd phan hitu co ciia céng trinh xudt hién trong qua trinh sdng tao
ban dé 4n, chd khoéng nén tach nd ra nhu mot sy bé sung ca biét
cia ngudi k¥ su vao so d6 cong nang chung cia céng trinh.

Mac du cdch ti€p can t8ng hogp nhu vay dp dung vao thiét k&
mot cong trinh kién tric bit ky ndo, vai trd cia nd vln ting thém
vi qui md x4y dung cao ting, trong ddé doi hoi thiét lap nhiung k&t
ciu chiu lyc phic tap d€ ti€p nhén tai trong vat ly va tdc déng cua
mdi trudng xung quanh - la nhitng yéu t8 xdc dinh trong thiét ké.

Ngoéi nha cdn phai chéng chiu duge cac tai trong ding thudng
xuyén va tdi trong gid ngang cing nhu tic déng cia dong dit.

Céc két cdu phia ngoai cia ngdi nha cin phai ti€p nhan su khéc
biét vé nhiét do, 4p luc khi quyén va do &m gitta modi trudng trong
va ngoai nha. Nhitng két ciu chju luc cln phai ti€p nhén t4t ca
cédc tdc dong nay. Cdc ciu kién cua két cdu cdn phai duge phan bd
va lién k&t sao cho cd thé ti€p nhén dugc nhiung tdc déng nay va
truyén ching xudng nén moét cdch didm bao vdi nhitng hao tén
thdp nhAt.

Mot kién tric su hi€u dudc cdc tdi trong nay va ngubn gbc phat
sinh cla ching, cing nhu cAm nhin dugc sy lam viéc clia két céu,
cé thé ngay tit buéc thiét k& ddu tién da dé xuit duge nhitng giai
phdp b8 cuc kién tric hgp ly. Kién tric su c6 thé théa thudn véi
ky su két céu, vi cing c6 chung mét ngén ngi ky thuat. Ndi cach
khéc, ki&n tric su hi€u dudec nhing nguyén tiAc x4y dung co ban,
c6 thé cOng tdc modt cdch cé hiéu qua vdi cdc chuyén gia xay dung
trong qué trinh dé& xuit nhitng gidi phap t6i uu cia ngdi nha.

Két c4u chiu luc la bd khung xuong ctia ngdi nha, va cong viéc
ctia ki€n tric su la goi ra vA nhdn manh nhiing két cdu dé dé dam
bao siic bi€u cAm kién tric cia ngbi nha, sao cho vAn phan 4nh va
xdc dinh duge chic nang cia né nhu khi ddm bdo hinh khé&i bé
ngoai cla cdng trinh d6i voi nhitng hé tuong tdc khdc nhau.
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Chuong I
TAI TRONG POI VOI N

Téi trong tdc dung truc ti€ép lén ngbi nha giy ra bdi nhitng luc
cia tu nhién hoac do chinh con ngudi, ¢d nghia 1a do 2 nguén géc
chinh : nguén géc vat ly dia cu (thién nhién) va nguén g6c nhan
tao (do con ngudi) (Hinh I.1).

Thi trong vat ly dia cdu 1a k&t qua sy van dong khbng nging
trong thién nhién, ching cd thé€ chia thanh : trong luc, luc gy ra
do khi tugng va dong dAt.

D&i v6i ngdi nha thi trong luc chinh 13 trong luong riéng cua né
va dugce goi la tai trong thudng xuyén, né khéng ddi trong subt qua
trinh sit dung. Trong qué trinh si dung con cé thém nhirng phu tai
thdng ding thay dé8i theo thoi gian. Tai trong thoi ti&t bién déi
theo thoi gian va thay d6i ca di€m dat luc, né bi€u hién dudi dang
tdi trong gid, su thay ddi cia nhiét dé6 va do &m, mua, tuyét
va bang.

Téi trong nhén tao cd thé chia ra : Su thay ddi do tdc dong va
déap cua cdc mdy mdc, thang mdy, cac thiét bi ca hoc ; cdc tai trong
do sy di chuy&n cilia con ngudi va cdc thiét bj gdy ra nhu nd va va
cham. Ngoai ra trong cac k&t cu coéng trinh cé th€ xuit hién nbi
luc trong qué trinh ché tao va xiy dung. D€ ddm bdo 6n dinh cbng
trinh c¢6 th€ phai cln c6 dng sudt trudc, khi dé cing xudt hién
ndi luc.

Nhitng nguén tai trong do vat ly dia cdu va nhan tao d6i vai
ngbi nha thudng phu thudc 14n nhau. Khéi lugng, kich thuéce, hinh
dang va vat liéu cia két cdu ngdi nha gay ra tdi trong dia vat ly.
Vi du, néu cdc cfu kién ctia ngdi nha lién két chat véi nhau ma
khi nhiét d¢ hoac d6 4m bj gidm di thi trong ching sé xuit hién
ndi luc. Trong nhitng phén dudi diy sé xem xét cdc dang tai trong
va nhitng tac dong cua ching d6i véi ngoi nha.

15
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_ TAI TRONG THUGNG XUYEN

R e T AT -

Xét tai trong trong trudng tdc dung lén ngodi nha cd thé chia
thanh 2 loai. T&i trong tinh va tai trong dong.

Tai trong tinh 13 tai trong thudng xuyén. T4i trong dong la tam
thoi va thay ddi theo thdi gian.

Tai trong thudng xuyén la cac luc tinh, dé la trong lugng cia
cédc két cfu va cdc cdu kién cia ngbi nha. Cic luc nay bao gbm
trong lugng céc két cfu chiu luc thang ding, cdc két cdu san va
mai, cdc vat trang tri trén trdn, nhitng vach ngan, nhitng vat trang
tri & mat chinh, cdc nha kho, cdc hé théng phan phéi ki€u co hoc
v.v... trong lugng téng cong cha cac thanh phén nay la tai trong
thudng xuyén déi voi ngbdi nha.

Viéc xdac dinh trong lugng cia céc vat liéu, tidc la xdc dinh tai
trong thudng xuyén d6i véi ngdi nha 1a rat don gian. Tuy nhién, do
khé phan tich mot cach chirh xdc cdc tic dong nén viéc xdc dinh
ndy thudng tang tir 15 + 20%va hon nita [I.1,a]. O giai doan ddu
cla qué trinh thiét k&€ khong thé€ xac dinh mét cach chinh xéc trong
lugng ciia nhitng k&t c&u con chua duge thiét k& D6 la nhitng két
cfu khéng chiu luc dac biét cin phai chon nhu la cdc t&m tudng
ngoai san xuét sin, thiét bj chi®u sing, cic két cdu trén treo, dudng
6ng didn nudc, thit bi diéu hoa, thiét bi cdp dién va nhiing thiét
bi trong nha. Trong ludng clia cédc lién két va nhirng chi tiét ndi
ciing chiém mot s6 ph&n tram nao dd cia khung thép. Trong lugng
rieng cua céc loai vat litu duge sit dung hoac 14y theo tiéu chuéin
(quy pham) khong phai lic nao cing ding v6i nhitng vat liéu cia
céc chi ti6t da duge san xuit. Kich thudc tiéu chufin cia cdc chi
tiét cing c6 thé khac véi kich thudc thuc, vi du sai s6 vé do ddy
cua l6p d6 bé tong cé thé dén 1,2cm.

Hang loat nhitng vi du da xem xét ching t6 rdng trong diéu
kién khdng cé nhitng s6 liéu chi ti&t thi khong th€ xédc dinh duge
tai trong thudng xuyén nay la chinh xéc tuyét déi.
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TAI TRONG TAM THOI

Téi trong tam thoi khdc vé ban chéit vdi tai trong thudng xuyén :
ching thay d8i va khong biét trudc. Tai trong tam thoi khéng
nhitng thay d&i theo thdi gian ma con thay dgi ca diém dat nia.
Su thay ddi nay c6 th€ ngin cing cd thé dai nén thuc t€ ta khong
thé biét trudc duge nhu loai tai trong tinh.

Tai trong do cdc thiét bi gay ra goi la tdi trong si dung ; tai
trong nay bao gém : trong lugng ngudi, d6 gb, cic bic ngan di déng,
ti bao vé, sach vd, ta tai lidu, cdc thiét bi co hoc (vi du : cdc mdy
tinh, nhitng mdy mdc thuong mai), 6 t6, cdc thiét bi cdOng nghiép
va tat cA cdc tai trong ban ¢d dinh hoac tam thoi khac khong nam
trong danh muc tai trong thudng xuyén.

Vé6i nhitng nha cao tdng sit dung van nang thuc t€ khéng thé ké
truée duge hét cdc tii trong tic dung lén cong trinh. Tuy nhién dua
trén kinh nghiém khai thac va nhitng nghién ciu da tién hanh trong
nhing diéu kién khac nhau cd thé dua ra nhirng tri s6 kién nghi cua
tai trong. Nhitng s6 liéu nay cho dudi dang bang tai trong chi ra trong
céc tiéu chuidn xay dung kém theo nhirng hé s do tin cAy kinh nghiém
lién quan téi diéu kién tai trong I16n nhit cé thé x4y ra.

Do 16n cua tdi trong duoec dua ra dudi dang tdi trong phan bd
déu tuong duong va tai trong tap trung. Tii trong phan b6 déu
tuong duong dac trung cho diéu kién thay d6i thuc cia tai trong
st dung. Tri s6 dua ra khi x4p xi tai trong tdc dung thudng thién
16n. Tai lidu nghién cdu nhitng gia tri thuc cta tdi trong si dung
d&i v6i nhitng nha 1am viéc chi ra ring : tai trong 16n nh4t ching
200 KG/m?, trong khi dJ tai trong tinh toian kién nghj 1a 400
KG/m?2. Theo két qua nghién ciu tai trong d&i véi nha & thi sau 10
nam, cudng d¢ 16n nhit cua tdi trong cd 130KG/m?, trong khi do
trong tinh todn 14y 200 KG/m? [1.1,a].

Téai trong tap trung dac trung cho nhitng luc don vi truyén vao
nhitng vi tri-nhé vi du nhu nhitng bac cdu thang, 16i di; gara 6to
(vi du tai gy ra khi kich dé thay 16p xe), va truyén vao nhitng vi
tri khédc chju tai trong tap trung lén.
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Mac du da chi ra rdng cdc kién nghi vé tdi trong thudng 16n
hon, song trong tinh todn luén luén chia dung yéu t6 khong xic
dinh dugc.

Hé s6 an toan tiéu chufn nhé nhit dam bao cho nhiing tinh
hudng khong du dodn trudc dugc, nhitng tinh huéng dac biét nhu
su tdp trung dong ngudi trong cdc budi 1§, cdc budi lién hoan, chita
chdy hoac khi b§ phan nao d6 ctia ngdi nha bj qua tai. Nhitng tinh
hubng khi cd su thay d6i chic niang cia ngbi nha, chdng han thay
thé d6 gb, sadp x€p lai bén trong nha thi cing gAy nén tai trong tap
trung tai nhitng ving nao dd.

Xéc suflt xuit hién tdi trong ddy di déng thoi trén ting mét
vudng cia méi san la rdt nho. Tai trong thuc t€ voi mic dd khéc
nhau phu thudc vao dién tich chiu tai. Thong thudng, dién tich chju
tdi cang nhé thi cudng do tai trong cang lén. Thi trong sit dung
tdc dung lén san khdng khi nao la tdi trong pha&n b6 déu. Tiéu
chufn xay dung da tinh dén diéu nay bing cdch dua vao hé s6 gidm
d6i vai tadi trong tam thoi. Vi du Tiéu chufn x4y dung cia Bang
Niu Iode [I.17] sé xem xét dudi ddy cho phép ldy 80% tai trong su
dung d&i vdi 3 san trén cung va gidm 5% ma trudng hgp cuc doan
dén 50% tai trong dé xuit d6i véi mdbi san.

C 304-2. Tai trong tam thoi

C 304-2.1. Diéu khoan chung

b) Khi khong cd tai trong tap trung dac biét thi nhirng cdu kién
cia két cdu va tdm san ndm trong nhip gita nhitng ké&t cfu gii
ching phai dugc tinh véi tai trong phan b6 déu hoac tai trong tap

trung l4y trong bang C 304-2.2 tuy thudc vao loai nao trong ching
gly ra ing sudt lén hon.

c) Tai trong phan b8 déu lén ddm hodc xa, trit nhitng tai trong
trong cdc nha kho va tai frong do cédc phuong tién giao thong di dong
gay ra, cling nhu déi véi cac c4u kién chiu luc do maéi truyén vao hoac
v6i nhitng san cd dién tich 16n hon 14m” thi cd thé gidm nhu sau :

Khi tai trong thudng xuyén khong 16n hon 120KG/m? thi hé s6
gidm R khong duoc 16n hon 20%. Khi tai trong thudng xuyémr vuot
qud 120KG/m?, con tai trong tam thdi nhd hon 490KG/m? thi hé
s6 giam tai khéng dugc 16n hon tiéu chudn nhé nhit trong ba tidu
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chuéin sau : 60% ; 0,08% cho 0,1m? dién tich chiu luc ; 100% t&ng
tdi trong thudng xuyén (DL) va tai trong tam thoi (LL) chia cho
4,33 14n tai trong tam thoi :
DL + LL DL
R =100 —myr— = 23] (1 + E) ;

d) D&i v6i cot, ddm, nhitng c6t phu, nhitng tudng chiu luc va
cdc tudng mdng do dién tich mdi hoac dién tich san > 14m?, tru
cdc tdi trong trong cdc nha kho va tdi trong do cdc phuong tién
giao thong di dong gay ra, thi tdi trong tam thoi phin b8 déu d6i
véi nhitng cfu kién nay khoéng dugc nho hon céc tri s6 sau day tinh
bAng % cha tai trong tam thoi trong nhitng diéu kién khac nhau :
80% cho mai ; 80% cho san ké vdi mai ; 80% cho san thi 2 ké tu
maéi xudng ; l4n lugt gidm 5% déi vi mbi san (ti 76% d8i vdi san
thd 3 dén 55% ddi véi san thd 8 tinh ti mai xudng) ; 50% cho san
thi 8, tha 9, thd 10 va cdc san ti€p theo tinh tit mai. .

Tiéu chuén cho rang khéng gidm tai trong tam thoi d6i véi cédc
két cqu cia ngdi nha vi trong qu4 trinh bi&n dang cdc hé lién tuc
cd kha nang phan phéi lai tdi trong. Mat khiac kha nang chiu luc
cia két cfiu bi gidm do hién tugng moéi gay ra do sy thay déi cia
tai trong gid, nhitng tdc dung rung dong, su thay d8i cia nhiét do,
d% lin va nhitng thay d8i khong ngiling cla céc tai trong cia moi
trudng chung quanh trong thoi gian dai. Tuy nhién bé tong va khdi
gach xiy cd xu thé& tang dd bén theo thoi gian lam cho kha nang
chju luc cia cdc két cfu lam bang cdc loai vat liéu nay tang lén.
D& chon giai phdp k&t cAu c4n nghién citu 3 y&u t8 sau : Thi trong
tdc dung, tinh chit cia vat liéu 1am két c4u chiu luc, so dé truyén
tdi trong tu nha xufng nén.

Bang viéc tinh todn t6i 3 y&u t8 nay ngudi k§ su két cfu sé tim
dugc nhitng md hinh hop ly d€ danh gid su lam viéc cia két ciu
ndi riéng va cta cong trinh ndéi chung. Khi dé d€ x4c dinh cudng
do tai trong ta si dung cdc cong thic kinh nghiém. Diéu nay gap
nhiing mau thudn vl sy ti&t kiém trong xay dung va lugng tiéu hao
vat liéu cé trudng hgp dugec k€ dén cing cd trudng hgp khéc lai
khong ké dén. Nhiing nghién cdu sau nay cho phép tiép can téi
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viéc xdc dinh chinh xdc hon diéu kién thyc cia tai trong d&i v6i
nha cao téng.

TAI TRONG LAP GHEP

Céac k&t c4u chiu luc thudng duge tinh todn véi tai trong thudng
xuyén va tdi trong tam thdi. Tuy nhién trong qua trinh xay dung
ngdi nha cé c&u kién cla két cfu cd thé phai chiu tai trong 16n hon
tai trong tinh todn. Nhitng tai trong nay goi I tii trong lap ghép
va l1a thanh phén quan trong sé dugc tinh todn khi thiét ké.

Cang ngdy ngudi ta cang cai tién phuong phdp x4y dung va cang
ti&t kiém hon. Ngudi kién tric su cd thé thiét k& ngéi nha xuft
phdt t¥ mot phuong phép xay dung nh4&t dinh, anh ta cd th& khong
hi€u bi&t dac di€m riéng cia trinh tu x4y dung. Nhiing ngudi xay
dung thudng tap trung nhing thiét bi va nhing san phdm néng
trén nhitng dién tich khong l6n cua cong trinh. Diéu dd dén téi
nhitng tai trong tap trung l6n hon nhiéu so v6i tai trong da tinh
todn thi&t k& va c6 thé din t6i hau qua phd huy két cu cua ngbi
nha dang x4y dung. g

V&n dé khé khan nh4t khi xay dung nhitng két c4u bé téng c6t
thép d6 lién khéi 1a viéc bdo ddm du thdi gian dudng ho bé tong
truée khi thdo dd cép pha va dan gido. Bé tong sé ting cudng do
theo thdi gian nhung do thoi han xAy dung rit quan trong déi véi
ngudi thdu khodn nén ho cé thé thao do c6p pha trudc khi bé tong
dat cudng do tinh todn t6i thi€u. Khi dé néu tai trong truyén dén
cfu kién chju luc ma vugt qua kha nang chiu lyc cia né cd thé
din téi sy phd hiy.

Khi thi&t k&€ ddm cén phai tinh todn tai trong 14p ghép vi ring
ddém dugc xem nhu lam viéc lién hgp v6i san bé tdng c6t thép,
nhung trong lic x4y dung khéng cé mot lién két tam thdi nao ca.
Do d6 ddm cing phai duge ki€m tra diéu kién chiu tai trong lap
ghép khi lam viéc khdéng cd san.

Khi xay dung, vdi bé téng c6t thép Ung suit trudc thi md men
nguy hi€m nh&t 1a khi ndng panen nang khéi mat d4t. Cén phai
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biét r6 s6 luong va vi tri chd mdc neo. Cing cdn phai tinh dén kha
nang bi va cham va dp luc lén két cdu, vi trong qua trinh vén
chuyén va x4y dung tai trong cd thé tdc dung theo phuong bit ky.

TAI TRONG DO TUYET, MUA VA BANG

Can cud vao tai liéu quan sit chiéu cao va mat dd cua 16p tuyét
phi trong nhiéu nam cho phép thiét lap dugc tri s6 hop ly cua tai
trong tuy&t 16n nh4t. Theo s6 liéu cia Nha khi tugng My, ngudi ta
da x4dc dinh tai trong tyyét nhé nhit déi vi tiing vurg cia nudc My

(Hinh 1.2) tit 25 KG/m~ & mién Nam dén 400 KG/m~ & mién Dong
Bic ; tuy l:h!.%oc vao méit dd ma lop tuyét day lem nang ching 0,96
- 1,85 KG/m™. Nhitng s6 liéu vé tdi trong tuyét theo lanh th8 dugc
st dung lam tiéu chudn xdy dung cia cdc thanh phé va cdc bang.

Hinh 1.2- Tdi trong twy€t nho nhds, KGim?
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Tai trong tuyst chi duge tinh v6i mai va nhitng phén dién tich
o6 thé hing tuyét, vi du nhitng san tAm néng, cdc ban cOng, nhiing
san choi dit trén mat dat.

Theo tiéu chu#n, tai trong tuyét dugc xdc dinh bAng d¢ ddy lép
tuyét 16n nhAt trén mat ddt cia ting vung. Ndi chung tdi trong
nay thudng 16n hon tai trong tuyét trén mai, vi rdng ban than tuyét
x6p bi gid th8i bay moét phén va tuyét cing bi tan mot phén do bi
m&t nhiét truyén qua két cdu méi. Thong thudng, tiéu chufin qui
dinh giam di m6t s6 phdn tram tai trong tuyst d6i véi mai dbc vi
moét phdn tuyét bi roi. Tuy nhién, trong nhitng trudng hgp nao do
do dac di€m cia mai cé thé anh hudng tdi lubng gid cd thé din
dén xuft hién nhitng d6ng tuyét cuc bd trén méi.

Nuée it khi duge tinh dén khi xdc dinh tai trong tam thoi nén
phai chd ¥ khi thist ké&. Ti trong nudc thudng nho hon tdi trong
tuyét, nhung phéi nhé ring nudc nang 1T/m3 nén su tich gdp cha
né co thé giy nén tai trong dang ké. Néu dudng tho4t nuéc bj téc
cing cé thé giy nén tai trong lén trén mai bing. Cang tich nudc
mai sé bi ubn va do vong ciia nd cang tang lén. Qua trinh nay dugc
goi 1a qua trinh tich nuéc va cd thé din tdi pha hoai méai mot ciach
dot ngbt.

Bang thudng dugc tao thanh & nhing két cdu nhé ra, dac biét
1 nhitng cfu kién d&€ trang tri mat ngodi ma trong diéu kién binh
thudng ching chi chiu trong lugng ban than ma khoéng chiu tai
trong nao khic. Do d6 cén phai thiét k& nhu thé nao dd dé& dam
bao cho cfu kién tranh giit 16p bang nang. Ngoai ra sy déng bang
trong nhitng k&t c4u réng cing lam tang khong nhiing trong lugng
clia nd ma con lam tang bé mat do dé lam tang ap luc gid.

TAI TRONG GIO

Nhiing ngdi nha choc troi ddu tién da khong bi pha huy theo
quan diém do tdc dung cua tai trong gié theo phuong ngang. Do
trong lugng khd 16n cta cac tudng chiu luc bang cdc kh6i xay nén
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tai trong gié khéng thé& 16n hon trong luc duge. Vao cubi nam 1800
hé tudng chiu luc duge thay bang cdc két cdu khung cing nén trong
Iuc trd thanh yéu t8 quyét dinh chinh cia thiét k& Nhitng mat
ditng uang né bing d4 voi nhitng 6 cita nhé nhiing cft dat gén
nkau, nhitng khung khéi 16n va nhitng bdc tudng ngin ning né
diam bdo du trong lugng ma tai trong gic khong con 12 moét vdn dé
16n nita. Nha choc trdi bang kinh va thép cia nhitng nam 1950 véi
khéng gian md t6i wu bén trong va véi trong lugng riéng khong lén
da d6i ddu véi tdt ca nhirng phic tap cia tai trong gid. Véi viéc si
dung khung thép nhe thi trong lugng lai tré thanh yéu t6 han ché&
chiéu cao cd thé cia ngéi nha. Ky nguyén xay dung nha cao tang
gén lién véi nhitng van dé méi. D€ lam gidm tai trong thudng xuyén
va d€ tao ra duge giai phdp khong gian 16n va mém hon ngudoi ta
da dua vao nhitng ddm nhip 16n, nhitng t4m ngéin bén trong khoéng
chiu luc va di chuyén duoc, nhitng két cdu bao che khéng chiu lye.
T&t c4 nhitng bién phdp nay lam giam thuc sy do cing cta ngbi
nha. Lic nay do cing ngang cua cong trinh trd thanh y&u t6 quan
trong hon d6 bén khi tinh todn thigt k&. Tai trong gid d6i véi thist
k& nha cao tdng da trd thanh vdn dé quan trong hon.

Téc dung cia gié lén ngodi nha 1a tic dung dong, nd phu thubc
vao cdc yéu t8 clia moi trudng chung quanh nhu dia hinh va hinh
dang cia manh d4t xay dung, d6 mém va dac di€ém mat ding cia
ngdi nha, sy bd tri cdc ngéi nha chung quanh. Ta hdy xem xét
nhitng y&u t6 nhu van téc, hudng va dac trung cia gid quyét dinh
dén tdc dong clia nd lén ngdi nha nhu thé nao.

Van tde gié. Dac trung déng cua gié dugc bi€u dién trén Hinh
[.3. Tai liéu ghi van t6c gid & chiéu cao nao dd dac trung cho 2
hién tugng : vén t6c trung binh khong thay d&i cua gid va van téc
thay d6i cia nhitng con gis giat. Do dd tai trong gio chita 2 thanh
phén : tinh va dong.

Thong thudng van t6c gic tang theo chiéu cao (Himh 1.4). Mdc
dd tang cla nd phu thudc vao dac diém bé méit mat dit, cang gin
mat d&t do 4nh hudng cla ma st nén gié bi t&t dan.
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Hinh 1.3

2 I- Vién t8c thuc cua gié ;
2- Vin t8c trung binh clia gié

Céc d6i tugng chung quanh (cay c¢&i, cAnh quan x4y dung, céc
ngodi nha) anh hudng rit 16n tdi chiéu cao dat van t6c cuc dai clia
gio V__ [L7].

Tai trong gi6é theo tiéu chufn xay dung. Ngay nay da tién
hanh nghién ciu rong rai vé viéc xdc dinh tidc dong cia gié dén
nha cao téng.

Y max

Hinh 14

Tuy nhién tiéu chudn xay dung méi chi xuit phat tit khai niém
tinh vé tdc dong cla gid. Tri s6 clia 4p suit dong dugc xdc dinh
phu thudc vao van téc trung binh lén nhat cta gid ¢ do cao 9,15m
so vOi mat dit theo két qua quan tric chu ky 50 nam.
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Nha khi tugng cia My da in ban d6 phan bé tri s6 van téc lén
nh4t cia gic theo lanh thé (Hinh 1.5).

S
. _j -1-.

J5.8

Hinh 1.5- Vin t6c l6n nhdt cia gid o dé cao cd 10m trén mde 441, m/s

Tai trong gid tdc dung 1én ngdi nha dugc tinh theo cong thic
p = 0,002558C,V? (I.1)

Trong dé p- Ti trong gid tdc dung lén ngdi nha tinh bing
- Funt/fut vudng (1) ; C,~ He s6 khi déng hoc ; V- Van t6c trung
binh 16n nh&t clia gié tinh bAng dam/h (2). -

Né&u trong cong thic (I.1) V tinh bing m/s, con hé s8 0,002558
thay bang 0,06253 thi p dugc tinh bing KG/m?.

Hé s6 C, phu thudc hinh dang ngoi nha va do thodi cia mai.
D6i v6i ngdi nha cd dang hinh chit nhat thi C = 1,3, tuong dng
v6i 4p luc duong t8ng cdng tdc dung lén mat hdng gié (0,8) va dp
luc Am (luc hit) lén bé mat phia sau (0,5). Tiéu chufn x4y dung
ctia bang Niu Iodc kién nghi gid tri cuc ti€u cla tdi trong gié phu
thudc chiéu cao ngdi nha. Gia tri dinh muc tinh véi ngéi nha dang
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chit nhat (Hinh 1.6) va xu4t phédt tit van t6c trung binh cia gid la
120,7 km/h (33,5m/s) & do cao 9,15m.

Theo céng thiic (I.1) ta dugc
p = 0,06253.1,3.33,5? = 91,3 KG/m?.

Tai trong nay x4p xi v4i yéu clu cia tiéu chuén da chi ra. D6i
vdi ngdi nha cd mat bidng dang luc gidc va bat gidc, cdc gia trj
trong bang cé thé€ 14y nho di dén 20%. D4&i véi nhiing ngéi nha cd
mat bing dang tron va ellip thi tri s6 nay cd thé gidm di dén 40%.

Nhitng yéu cdu cia tiéu chudn chua di dé mé td sy phic tap
thuc su vé badn chédt cia bic tranh vé tdc déng cia gid, vi rdng
ching khong tinh dén dac trung déng clia cdc dong xody (tac dung
xung cta gid lén bé mat céng trinh).

Nguoi ky su két cdu cln phai hoan thién phuong phdp ddnh gia

dac trung dong cta gié. Dudi diy sé xem xét nhitng y&u t6 chinh
anh hudng dén trj s6 cia tdi trong gic tac dung lén nha cao téng...

150 st

120 81,7
90 1562 [::J

50 146 47 £

b
166 /
a
5
I W W W W /

D6 cao nha trén mit ddi, m

-y

Tdi trong gi6 lén tudng KGim2 Hinh 1.7- Trung tdm nghién cuu
Hinh [ 6- Tiéu chudn cia Bang Niu fodc. khoa hoc cia Vién cong nghé Matxatruxet
Tdi trong gié nhd nhdr lén nha dang L15
chix nhdr

1) I Funt = 409G, 1Fut = 0,305m (ND)
2) 1 ddm Anh = 1,609Km (ND)
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Diac diém cuc by cta dia hinh la yéu t6 quyét dinh dén
tai trong gié. Nhitng nghién ciu theo chuong trinh "Tic déng cua
d4t dén ngéi nha" Tai Vién Céng nghé Matxatruxet (MIT) da dua
ra mdt s6 dang tdc dong cua gid va dd la co sd d€ hi€u sdu sic
chuyén déng cia dong khi phu thudc vao dia hinh mang tinh cuc

bo [1.15].

Trung tdm nghién ciu khoa hoc cia MIT dat ¢ gita khodng dit
rdng & phia Bic Trarol. Phia Déng va T4y cta trung tdm la nhitng
diy nha cao 4 va 5 tdng. Trudc khi xay dung ngudi ta da nhan thiy
rdng : dong khéng khi 4p luc cao thudng xuyén chuyén dong ti
phia séng & phia bic doc theo da gidc (Hinh I. 7).

Tu khi xay dung tai trung tAm MIT ngudi ta dd nhan duge van
téc lubng gid dac biét cao xung quanh va giita cdc két cfu cia ngoi
nha. Ngudi ta cing nhan thiy ap luc dong dic biét cao cla gic xiy

Hinh 18- Dudng ding dp luc gid theo k€t qud quan sdt & trung tm MIT [I. 15]
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ra tai d6 cao 6,3m so vdi nén nha & gdn hanh lang cudn. Dé6i lac
vAn t6c gid 16n dén mic ma ngudi di bd r&t khd cd thé€ di qua ngbi
nha va md duge clta ctia né. D€ giadi thich bdc tranh nay ngudi ta
tién hanh nhitng nghién citu mé hinh trong 8ng khi déng hoc. Ngudi
ta dd nh&n dugc cidc két qud sau.

Khi nhiing luéng khéng khi chuyén dong tiu séng Trarcl va dap
vdo cla ra vao ching tao nén & mat ngéi nha cia trung tdm MIT
viung 4p luc cao. Nhitng nghién citu trong 8ng khi déng hoc (Hinh
1.8) ching té rdng ap luc gid 16n nh4t xdy ra ¢ chinh gitta mat
thdng ding ctia mat hing gid, tai dé dong khong khi chuyén déng
bi chan lai, va cang 1én trén 4p lyc nay gidm dé4n, con van téc thi
ting d4n (Hinh 1.8,b,g). Anh hudng cia cita cubn vom dugc gidi
thich nhu sau : cia nay dat & chd ma binh thudng ra néu khéng
cé cua thi day 1A ving cd 4p suit lén nh&t (Hinh 1.8,a,c). Khi co
clta ta dd tao nén kha ning cho ludng khi cé dp suit cao di qua
d&n ving cd ap suft thdp & phia sau mat hing gid cua ngbi nha
(Hinh 1.8,e). Diéu dJ dé dang gidi thich tai sao v&n t6c gic & nhing
ché cita cubn vom nay tang lén dén 2 ldn so vdi van tbc gio cung
vi tri dé d diéu kién binh thudng.

Cd th€ nhan thdy rdng van téc gié (va do dd 4p luc cua nd)
khong nh4t thiét tang theo chiéu cao nhu da ghi trong tiéu chuér

x4y dung. Ap luc gid sé l6n nh4t & giita chiéu cac nha néu nha co
clta ludn va ¢ nén n&u nha khdng cé clta cuén vom (Hinh 1.8..).

Hudng gié. Chuy&n vi cia ngdi nha quyét dinh bdi hudng gid.
Khi luéng khéng khi chuyén déng theo mét phuong nhét dinh va

a) A . ), 40
+— &

o= 4

! I

| |

RS oD /// |

2% J

Hinh 1.9. Chuyén vi theo mdt truc (a), uén theo 2 phuong (b)
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dap vao bé mat ciia ngdi nha sé giy ra luc trugt. Luc nay xuét hién
dudi dang ap luc gid, nd tang lén khi van t6c gid hoac bé mat hing
gio tang lén.

Néu nhu tdc déng cua gid khong phai hoan toan trén mét mat
thdng ding clia ngdi nha thi sé giy ra bién dang cia céng trinh
theo 2 phuong (Hinh 1.9,b). Phuong ban d4u cta tai trong gid co
thé phan tich thanh 2 thanh phin giy ra 4dp luc lén 2 mat..

Uén theo 2 phuong cé thé din téi ca tdc déng duong va cd tac
doéng am lén ngdi nha. Chuyén vi theo huéng gié cd thé nhd hon
so vOi chuy€n vj khi gié chi tdc dung 1é6n mot mat ctia ngdi nha.

Tinh todn khi dong hoc clia ngdi nha cho phép gidm chuyén vi
khi uén theo 2 phuong. Ap lyc gié sé ldn nh4t khi gid th8i vudng
goc vGi bé mat ngdi nha. Khi luéng gié dap vao mat ngdi nha
nghiéng moét gdc khac 90° thi mot phin dang k& cta 4p luc gid bi
triét tiéu.

Khi tai trong gié gidy cho nha bién dang theo 2 phuong vubng
goc vdi nhau thi trong cdc két cdu chju luc sé xuft hién thém dng
suit do trugt, va xo4n, con khi gié tdc dong chi gy chuyén vi theo
moét phuong thi nhitng dng suit nay sé khong co.

Ap luc gié. Ap luc gid gay ra bdi 2 y&u t6 - van t6c trung binh
va van t6c gid giAt (mach ddng cua ap luc dong). Vi van téc trung
binh xem nhu la gia tri trung binh cta vén téc tinh trong mot thai

Hinh .10~ D$ vong do

tdi trong tinh gdy ra (a),
dao dong (b) ——
1- Vin t6¢ trung binh ;

2- Vién 16c gid gifn
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ky dai va do dd 4p luc tinh ciing la 4p lduc trung binh va nd gly ra
dd vong tinh cia ngdi nha (Hinh I. 10). Mach ddng cia 4p luc dong
gy ra tdc dung dong lam tang thém chuy&n vi dat dén trj s6 cd
d0 vong tinh ctia ngo6i nha, cdn véi nhiing ngbi nha mém thi téc
dung ddng nay con c6 thé 16n hon. Nhitng dao ddng nhu th& dugc
goi la dao dong diit dudi (dao dong khi c6 gié giat). Tai trong nglu
nhién xuét hién khi cd gid giat gay ra dao déng cia ngdi nha thién
vé phuong song song vdi hudng gid.

Gid qudn : Khi luéng khong khi gap chuéng ngai, ching han nhu
ngdi nha, thi nd phai di vong ra bén va tao thanh dong khi cé van
téc cao. Van téc gid tang theo khéi lugng khi di qua dién tich khéng
dé8i trong cung mot thdi gian, khi d6 xu4t hién gié quan (Hinh 1.11).

Hiéu dng Venturi chi ra trén hinh 1.12 12 mét trong nhitng biéu
hién c6 thé cd clua tdc déng cia dong gid quin. Gid quén xuit hién
khi dong khong khi chuyén déng vuot qua khe hep giita 2 nha cao
tdng. Van téc gid trong khe hep nay 16n hon so véi van t6c gid dén.

_;r Gio quﬁnrx 2l i J;h
S -\ wong
SR Gi6 — i
| an
—— =
Hinh 111 HinGhﬁ}j'.Iz

Trong moi dong gid qudn thi 4p luc duong sinh ra trong thoi
gian dong khi d4p vao mat ng6i nha. Khi bé mat ngbdi nha cé dang
cong 16i 16n hodc la dong khéng khi chuyén dong rit nhanh thi
khéi khi théi qua nha khi d6 sé tao thanh nhitng viing chét cua 4p
Itc 4m. Trong nhing ving nay dp luc bi ha thdp lam xuét hién
nhitng xody va dong chiy xody.

a1
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Nhitng dong xody nay chi ra trén hinh 1.13 d mat déi dién véi
mat hdng gid cla ngdi nha. Nhitng goc ra d mat sau ciia ngdi nha
lam giam dédng k€ tiac dung cua gid. Nhitng xody la nhiung dong
khi ¢S van t8c 16n gay ra chdy xody trén 6c va hit nhing tia khi
gin vao nha. Khi ma chu ky cia xody quanh nha gén biang vdi chu
ky dao dong riéng cia ng6i nha thi cong trinh sé bi dao dong. Khi
ddé chuyén dong xudt hién thudng vudng goc véi hudng gic
(Hinh 1.14).

g
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T4an s8 giat cha cdc xody 12 hAm cua hinh dang, kich thudc cha
ngdi nha va thudng cé thé gidm nho dd thd cia mat tudng va nhd
dang khéng don diéu clia ngbi nha.

Ddng xody thuc t& dugc hinh thanh cing gi6ng nhu sy hinh
thanh xody, 1a ddng khi cudn tron chadm chap gy ra dao dfng nhe
d8i vai ngbi nha. '

Su cam thu cia con ngudi vé tédc dfng cuaa gié. Su cam
thu cia con ngudi vé tdc dong cia gid cA trong va ngodi ngdi nha
la yéu t8 quan trong sé phdi tinh todn khi thiét k& nha cao téng.

Nhitng dao déng manh cia vo ngoai, mac du nhing két cu chju
luc cia ngbdi nha cd thé€ chiu dung duge, nhung cing c4n phai gidm
dén tri s6 chuyén vj gi6éi han cho phép d8i véi con ngudi. Mot s6
dan cu sfng trong cdc ngéi nha da xay dung xong da phai chju
dung nhitng cdm gidc khd chiu giy ra do sy rung ddng cia ng6i
nha. Ho cdm thdy dugc nhitng dao dong va xodn clia cong trinh.
Déi khi con x8y ra nhitng gdy va cia cdc dd g6 va cdc thiét bi, xust
hién nhiing 4m thanh khdé chiu do su cong vénh ctua thang may, do
Jubng khéng khi lot qua cdc khe cita s8, do ti€ng rit ciua gid

quanh nha.
-r"—-_—_'_.___—-"‘.

J j
' |
vz 7 n
|
I
| o . :
| @ |
P T .|
Hinh 114
Trong mét s6 ngbéi nha 40 va 50 tdng & Niu Iodc ngudi ta da
khong thé lam viéc duge vi bj l4c manh va nhitng tiéng 6n a0 cia
con ngudi. Cdc cong chic l4n lugt tir ch6i khéng lam viéc mdéi khi
cé nhitng trin gié Ign.

Nhitng hién tuong khéng binh thudng quan sit duogc tu phia
ngodi cdc nha cao tdng da giy nén b4t tién va khéng hai long cho
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nhitng ngudi s6ng d trong cdc ngdi nha nay va ca nhitng ngudi séng
l14n cén. Do su bién d&i dac trung cta ch& db gid nhu cdc con gio
giat cing nhu céc lufng gid xody trong 16i nha lam bay nhiing khan
trai givdng, gly cly trong vudn, cuén bay rac rudi.(Moét sé cu dén
da khong th& st dung dudc cdc ban cbng (trit nhiing ngay hoan
toan yén tinh) do nhitng dong khong khi xody doc cdc tudng phia
ngoai ngdi nha. Nghiém trong hon nita la cd th€ lam nit vd va roi
céc tAm kinh cita s gy nguy hiém d6i véi ngudi di & duéi.

Nhiing vi du nhu th& nay cé th€ k& ra rit nhiéu. Diéu quan
trong 12 ta nhan thdy y&u t6 cAm thu cda con ngudi d6i véi tic
dong cta gié va nhitng 4&nh hudng cta nd téi hoat ddng sinh séng
trong va ngoai ngdi nha trd thanh yéu t6 quan trong cén phai tinh
dén khi thiét k& nhitng ngbi nha cao tang hién dai.

Két ludn : Nhiing dac trung phic tap thuc t& vé tdc dong cia
gid dén nha cao tdng mai chl bat ddu dugc nghién ctu. D€ tim ra
nhitng gidi phdp ding din cta v4n dé cd tinh thdi sy nay khi thiét
k& cfin phai ti€n hanh :

a) Si dung nhitng két qua thi nghiém khi dong hoc trén mo hinh
dé€ thu nh&n nhitng thong tin ddy du vé& dac trung gid va tai
trong gid ;

b) Tim ra cdc bi€u thic gidi tich va cic cong thdic d€ st dung
nhing ké&t qua thi nghiém;

¢) Hoan thién nhing nguyén ly xay dung da cd, st dung viéc
lam tAt dao dong trong vAt liéu va trong cdc két cu, han ch& do
mém cua cong trinh, hodn thién viéc b8 cuc cdc mat ding va bd
trli bén trong ngdi nha. !

TAI TRONG DONG DAT

Lép vo trdi dit ludn ludn chuyén dong. Theo thuyét kién tao dia
chAt thi b& mat trai d4t g6m mot s6 l6p dé gbc déy (plafphom) troi
ndi trong 16p phiin nham léng.

Nhitng thém ki&n tao mdi lién tuc kéo dai ra nhitng viung bién
tring sAu cdé nhitng phiin nham néng chdy dugc phun lén trén pha
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lén ddy bién va ddé chinh 12 nguyén nhan cta hién tugng trdi luc
dia gy ra sy x6 diy thém luc dia va ddy bi€n. Trong nhitng ving
nay cdc lép thém luc dia x6 ddy 14n nhau, sy dich chuyén tuong
hé gita ching bj cdn do lyc ma sat giita cdc mat kién tao. Doc
nhiing ving ti€p xic ndy dng suit kéo tang din chitng nao xfy ra
nit né dot ngot do dng suit nay dd vuot qua gidi han dan héi hoac
t6i khi phd huy khéi lugng 16n d4 géc. Do ¢ su chuy&én ddng nén
cd gidi phéng nang lugng bién dang din dén phd huy vo trdi dat
theo mot phuong niao dé va tao thanh vét didt (Hinh 1.15). Mot
ph4n ning lugng ndy dugc truyén di duéi dang séng va cham theo
moi huéng. Chuyén dong sdng nay goi la dong dAt. O nhitng ché
nit gy do ddng d4t giy nén cé th€ sinh ra cufc dong dit méi.

¢ ¢

Hinh 1.15. Cdc dang diit gly
Trén hinh 1.18 chi ra ede ving d& gquan sat dugc dong d4t trén

lanh th8 nuéc M§. Doc nhiéu ving cd thé cd dong dit, ngudi ta da
dit mang luéi ghi tu dong véi cdc mdy ghi dia chdn, mdy do d¢
nghiéng. V6i mang luéi thiét bi nay cho phép ta xdc dinh dugc céc
nguén dong d4t (mién xuit hién su phd huy bén trong cta vé trai
d4t) va vung ch4n tAm ngoai (phdn bé mat trdi d4t ndm ngay trén
nguén dong d4t). Nhd cdc thiét bi ngudi ta da ghi duge cudng dd
16n nhét cia séng dong dit, thudng thi 16n & tAm chd nit giy va
bj tdt dfin khi cang xa tAm ch&n. Bing cdc dung cu déc biét cd do
nhdy véi cudng d dao déng clia d4t nén cao hon d6 nhdy do dao
dong cua nha va cong trinh ngudi ta ghi lai dao ddng cia nén dAt
duéi dang gia t8c cia cdc chuyén dong manh. Cic dung cu nay ghi
lai 3 thanh phén gia t6c ctia nén ~ 2 thanh phén ngang (vi du theo
phuong Bic-Nam va Déng-Thy) vd moét thanh phdn thdng ding.
Gia t6c nay duge tinh bang phén trdm cua gia téc trong trudng G.

P ———
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Nhitng s6 liéu nay la co sd d& thiét k& nha khi cd tinh tdi dong dat.
Dé dam bao an toan cho ngudi thi ngdi nha khéng bi phad hoai khi cd
dong dat. Xac suft xuit hién dong dit & ting viing duge chi ra trong
cdc chi din cia Tiéu chuén xay dung théng nhit duge xem xét dudi day.

UNG XU CUA NGOI NHA KHI CO DONG DAT

Vi mdng la ché ti€p xtc cda nha vdi nén nén tac dung cia déng
dét truyén cho ngdi nha dudi dang chuyén vi thay d&i lap lai cia
mdng. Khéi luong cia ngéi nha cdn tré dao dong sinh ra luc quédn
tinh trong céng trinh. Luc nay tuong tu nhu luc quén tinh tdc dung
vao hanh khach khi 8 t6 ditng d6t ngdt. Truong hogp vita néu tit
nhién chi 1a trudng hop rit don gidn vi ring dao dong dong dAt
lam cho mdng chuyé&n vi tinh tién lap di lap lai.

Thong thudng ngudi ta khong tinh dén luc quén tinh thdng ding
vi rdng ngodi nha da duge tinh todn véi tai trong tinh thdng ding réi.

Nhu vay ngudi ta chi tinh todn véi tai trong ngang, nd cd thé
16n hon tai trong gicé tdc dung lén ngdi nha. Ngay nay nhitng nguyén
tidc tinh todn khong k& t6i anh hudng cta tdc dung thing ding
dang dugec xem xét lai, dac biét 1a d6i véi nhirng viung gian chd nut
gly trén mat dit.

Tri s8 cta luc quén tinh ngang F (Hinh 1.16) phu thuéc vag khéi
lugng M cia ngdi nha, gia t6c A cua nén va dac trung cia coéng
trinh [I.9]. Néu ngbi nha va nén cia né déu cuing thi ching chiu
moét gia t8c nhu nhau. Theo dinh luat Niuton thi F = MA.

a) c)

SN
F=MA Hinn 116 F<MA i F>M
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Nhitng trudng hgp nhu th& thyc t€ khong thé cé dugc vl rdng
t&t ca cdc ngdi nha déu cé d6 mém nhat dinh. Vé6i nhitng ngdi nha
bi bi€n dang khong 16n thi nd chi ti€p nhan mot phén néng lugng
ctia tdc dong ngoai, lyc quén tinh cé thé nhé hon tich &6 cda khéi
lugng véi gia t6c (Hinh 1.16,b). N&u ngbi nha r&t mém cd chu ky
dao dong riéng gin bang chu ky ciia song dong dét thi cé thé phai
chiu tai trong 16n hon nhiéu khi d4t nén bj dao dong (Hinh I.I_B,c).
Nhu vay tri s& ciia tai trong dong d4t theo phuong ngang tac dung
lén ngdi nha duge quyét dinh khéng nhitng bdi gia téc cia nén ma
con bdi dac trung dng xit cia nha va cia nén v.v... Tuong téc nay
gitta dao dong clia ngdi nha va nén dugc dac trung béi phé dng xu.

a) ®

b-) ] Hinh 117

§ NN e M AR RN QNI e T AT SR A N 1- Phd ung xu
khéng tinh 1o
dp 1t dan ;

2- Ph& iing xi
ghi dugc ;

3- Ph8 ung xit
khi k€ d€n dp
tde din.

Gia thiét rAng cdc ngdi nha khdc nhau dugc xem nhu 12 nhing
b6 dao dong mot bac tu do véi nhitng chu ky khéc nhau, cd nghia
12 cdc cOng x6n mang cdc qui ning & do cao khéc nhau (Hinh
1.17,a). Nhitng bo dao déng nay dugc dat trén nén dao‘d(mg diéu
hda tuong tu dao déng thuc cia séng dong dat [I. 9]. Ung xi 16n
nhét ciia m&i bé dao dong bi€u dién bdng mét ham cia chu ky dao
dong tv do va c6 dé thi 1a dudng cong trén hinh L.17,b. Ung xu nay
cé thé 1a gia t6c, van t6c, chuyén dich hodc cdc thong s6 luc. Vi
ring t4t ci cac gidi phap k&t c&u vé ban chit déu cd kha nang lam
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tit dao dong nén dUng xit cta cdc by dao dong thuc t& bi giam di,
dic biét khi c¢é nhitng tdc dong lap lai trong théi gian dai.

Ph8 ing xi ndy cé diing duge trong tinh todn nhitng ngdi nha
hay khéng 1a tuy thudc vao sy lam viéc ciia bd dao dong don gian
cd md phéng chinh x4c dac trung bi&n dang phuc tap cia cong trinh
hay khéng. Do théng tin chua ddy du nén céac tiéu chudn hién tai
con phai sit dung cdc phé wng xit lam phuong phdp dénh gid don
gian ing xi 16n nh4t cia ngdi nha khi cd tdc dong cia dong d4t.

Tiéu chuin x4y dung Théng nhit duge xay dung trén nguyén tic : sit
dung nhitng hé s§ cia tai trong dong d4t dudi dang gén ding phin anh
dac trung ph8 ing xit duge ghi lai d mot s6 trin dong dit, ciing nhu hién
tugng nhitng ngdi nha cang cao cing giéng nhu cic qua lic cao hon o
chu ky dao dong tu do dai hon phai chiu luc quén tinh nhd hon so véi
ngti nha khong cao va ciing hon od chu ky dao déng tu do ngén hon.

NHUNG YEU CAU CUA TIEU CHUAN
XAY DUNG THONG NHAT.

Trong tiéu-chufin [I.13] si dung tdi trong tinh ngang tuong
duong dé€ tinh todn k&t cfu nha khi tdc dong ciia dong d4t 16n nhAt.

Tai trong ngang toan phén. Trong tiéu chufn x4y dung Théng
nhit su dung dinh luat 2 Niuton.

Luc = khéi lugng x gia t6c = MA = (W/g) A = WC.

Do d¢ tai trong ngang todn phdn bAng hé s6 tdi trong dong dat
nhan véi trong lugng todn phén ciia ngéi nha. He s tai trong dong
dat C bang ty s6 giita gia t6c dong d4t A va gia t6c trong trudng g.

Bién d8i bi€u thic co bin nay bing cdch dua thém vao 2 hé s§
tinh t6i mic d9 ddng d4t cia khu vyc va ki€u so d6 két cfu cia ngoi
nha thi sé dugc lvc trugt ngang toan phin téc dung vao ngdi nha V :

V=ZKCW, (I1.2)
Trong dd :
Z- Heé s6 dac trung tén sufit cia ddng dit d6i voi ting ving ;
K- Hé s8 so d6 két cu ngdi nha ;
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C- Hé s tai trong dong dit ;

W- Tai trong thudng xuyén toan phén (d6i vi nha khung phai
tinh tang thém 25% tai trong hitu ich 1én san).

Hé s6 tai trong dong d4t cd dang

va bang 0,1 d6i v6i nha 1 va 2 téng.

0,05

. e —

T 173

Trong cong thic (I.3) thi T 1a chu ky séng chinh cua dao d?ng
riéng cia cong trinh (tinh bing gidy) theo hudng xem xét. Tri 86
ctia T cd thé tinh va cing cd thé do bing nhitng phuong phép do

nao dé cd thé dung dugc. Tuy nhién trong giai doan ti?h toﬁn‘m
bd, gi4 tri cia T thudng chua biét. Trén co sd cia nhiéu nghién

cdu thuc dia nhitng d4c trung dong ciia cdc ngdi nha da xay dung
ngudi ta dua ra gid tri gn ding cia chu ky T 1a

i

0,05h_
= {D)[fz
L. ._3 l ; l. 'A'
‘ -
1 3 :L"' ~ & 0. 3
5 J | LN z
- ! 'p--- -..,__!I 4 p
-l - % o [ 4 .’
WM ] A )
N < i = Al ; ',‘z( 1
2 Ii' :1. STl | i NG
. _.: ] e ! 1
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Hinh I.18-Bdn db tém ddng ddt
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Trong dd h - Chiéu cao ngoi nha tinh bing Fut ; D- Kich thuéc
ngéi nha theo phuong song song véi phuong dat luc va tinh bing
Fat (D

Dé6i véi nhitng khung khong gian ¢ nit khung chiu 100% tai
trong ngang va khong lién két v6i nhitng két cdu cing hon khéc thi

T = 0,IN (I.1a)

Trong dé N- s6 tdng bén trén mat d4t trong phin chinh cua
ngdi nha.

Hé s6 dong dit Z cia khu vuc 14y theo ban d6 tin suAt dong
d4t cia Tiéu chufin xay dung Théng nh4t (Hinh 1.18). Gia trj caa
Z qui udc nhu sau :

Z = 0 déi v6i ving O (khéng gay hu héng) ;

Z = 1/4 d6i vai ving 1 (hu héng phe} :

Z = 1/2 d6i v6i ving 2 (hu héng binh thudng) ;
Z = 1 d6i v6i ving 3 (hu héng nang)

Hé s6 K phu thugc dang so d6 két c4u ng6i nha. N¢ thay déi
trong khoang tu 0,67 dén 1,33 dugc x4c dinh trén co sd phan tich
dinh lugng sy lam viéc cia cOng trinh ma khong phai dua: vao s@
lugng. Nhitng khung c6 cdc k&t cu chiu m6 men uén ma cé kha
nang hép thu nang lugng t6t, c6 d6 mém thi chéng dong dit t6t
va do d6 khi tinh todn ldy gid tri K nhé. Nhing cong trinh cing
cd tudng chiu lyc thi phai 14y hé s8 cd gia trj cao, do dd cédc cong
trinh nay thudc loai hu héng nang (bang I.1).

Sy phan b8 tai trong ddng dit ngang theo chiéu cao nha.
Cong thic V = ZKCW khéng chi r6 tii trong ngang duoc phan b8
theo chiéu cao nha nhu th& nao. Trj s6 cia luc ngang & do cao nao
dd phu thudc vao dic trung bién dang ciia ngdi nha, o nghia la
phu thudc vao kh6i lugng & do cao nay va bién d6 dao dong cd thé
dugc xem la bién ddi tuyén tinh theo chiéu cao nha.

(1) Trong cong thitc (1. 4) n€uldch thudc tnh bdng m thi hiing s6 0,05 sé thay bdng 0,0905
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Bang I.1
Thu wy
mic hu Giai phap két cdu Gis tri K
hong
1 T4t ca céc ngdi nha tri cic ngdi nha qui dinh & dudi day 1
2 Nha kiéu hop tudng ciing chju tdi trong ngang 133
3 Nhilng nha cé 2 kiéu két cfu chju tai trong ngang (c6 khung
khong gian 1am bing vt li¢u dan déo va c6 tudng ciing) hi
dip ung dugc cic yéu ciu sau : 08
a) Khung v tudng citng phai tinh todn d6i voi tai trong
dong d4t ty 1¢ vdi do cilng cda chiing ;
b) Nhilng tudng cing lam viéc doc 13p phai chiu dugc toan
bd tai trong dong dit ;
¢) Khung lam viéc doc 13p phai chju dugc 25% tdi trong
ddng dir.
4 Khung khong gian lam bing vat litu dan déo chiu toan b
tai trong ddng dit 0,67

Tai trong dong ddt 1am ngéi nha bi bién dang theo nhing dang
nh4t dinh nhu dang dao déng riéng cla ngdi nha. Méi dang tuong
ing v6i mot phan b6 nhit dinh cha tai trong dong dit. Néu nhu
trong cong trinh khong phat sinh nhitng bién dang khong dan h&i
thi tri s6 ctia nhitng luc dong d4t tac dung déng thdi dudc xéc dinh
theo nguyén ly cong tdc dung cua cac tai trong ctia ting dang dao
dong (1.9]. Trong trudng hgp ndy ching cd th€ duge cong vao, con
trong trudng hop khéc ching cd thé khir 14n nhau. Déac trung cia
bi€u d6 tai trong ngang 16n nh4t chi ra trén hinh 1.19,b. Trong Tiéu
chufn x4y dung Théng nh4t d6i véi nhitng nha d6i xdng cd tai
trong va chiéu cao cdc tAng nhu nhau thi biu dé phan bé tai trong
ngang c6 dang tam gidc (Hinh 1.20). Ta hay chi y t6i sy tuong tu
gitta bi€u d6 tai trong trugt 16n nhat (Hinh 1.19,b) véi biéu dé luc
cAt khi tai trong phAn bé tam giac (Hinh 1.20).

Cong thic cia Tiéu chu&n xay dung Théng nh&t d6i véi sy phan
b tri s6 tai trong ngang & nén nha (Hinh 1.21) c6 dang sau. Xem
ring V = ZKCW la luc truot & nén nha, F,_la tai trong ngang a do
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cao x, h, 1a chiéu cao tinh tY nén nha, w, la tai trong thidng ding
g db cao x.

kgl [}
|
=

A, Il :

B

Hinh 1.19- Cdc dang dao dgng riéng ciia ngdi nha (a)
va bi€u dd luc cdt 16n nhdt (b).

Néu l8y w khong d6i d6i véi t4t ca cdc téng, con luc F ty 18 voi
chiéu cao h,

f_l. i F, Fy F,
h, h, h, h,
- —
ﬂ
I z \
\
ey
]
[ e ==
Tdi trong ngang Lyc truot
Hinh 1.20- Su phan b6 cua tdi trong dong ddt theo phuong ngang
theo yéu cdu cia Tiéu chufin x8y dung Théng nhit
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Thi t8ng hgp luc theo phuong ngang
V=F,+F+..+F
VIiF, = h (F/h), F, = h(F,/h) v.v... nén
FI
Vo= 3y thy oty

Giai phuong trinh nay d6i véi F, ta dugc

 Maill +h

hoéc F

il

h
I
g.

N&u xem rdng trong lugng khong phai nhu nhau d6i véi tat ca
cdc tdng thi cong thdc cubi cung d6i vi tai trong ngang d do cao
x c6 dang :

(i3]
F = V s (1.5)

X p—
t hw;
i=1

Né&u d€ v dén hiéu dng cdi roi
tidu bi€u cho nhiing ngéi nha
mém thi tiéu chufn kién nghi :
Phén tai trong chung tang thém’
la luc tap trung dat & trén dinh
ngdi nha.

Néu h_ /D, > 3, trong d6 D,
la chiéu r6ng ngdi nha chiu té.i__‘_
trong ngang thi lyc tdng thém * y --h- *
nay bang : Hinh L2
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h
F, = 0,004V || <0,15V (1.6)
5
LEE) hyw
Khi dd F, = ~ (V- F) (L7

S
E h.wi
i=1
Tru trudng hop nhitng nha 1 va 2 tdng thi coi tai trong ngang
phin bé déu.
Tai trong ngang tdc dung lén tirng bé phan ngdi nha. Tiéu
chulin x4y dung Théng nhAt doi hdi méi bo phan cia ngdi nha va
mdi cdu kién lién két ching phai tinh theo cong thic sau :

FP = ZCPWP (1.8)
Trong dé F, 1a tai trong ngang d6i v6i phdn xem xét cia ngodi

nha ; Z 12 hé s6 dong d4t cia khu vuc ; WP la trong lugng cia.- phén
xem xét ; CP la hé s6 18y theo bang 1.2

Béang 1.2
Thil 1y milc i .
d0 hy hong Céc b phan cua ngdi nha Tri 58 cua Cp
1 Tudng chju lyc phia trong va 0,2(lyc vudng goc vdi mt tudng)
phia ngoai
2 Céc doan cong x6n cia tudng 1 (lyc vudng goéc vdi mit tudng)
chin mai
3 Nhing chi tiét trang tri 1 (lyc theo phudng bdt ky)
4 San vi méi 0.1 (lyc theo phuong bit ky)
5 T hgp panen ngoai 2,0 (lyc theo phuong bt ki)
6 T hop cic cdu kien I5p ghép, 0,3 (lyc theo phuong bt ki)
trd tudng
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NHUNG YEU CAU DINH MUC BO SUNG

Méng coc. Céc coc va cdc g6i chén sau phai dugc lién két véi
nhau. Khi nang chiu kéo hoic chju nén cia ching khi chiju tai
trong ngang |4y bing 10% lyc 16n nh4t truyén qua déu coc.

Su phéan b6 téi trong truot ngang. Tai trong trugt theo phuong
ngang toan phin trong mat phdng ngang b4t ky dugc phan b gita
cdc két cfu chiu luc ctia ngdi nha ty 1& vi d6 cing cia ching.

Mbémen xodn theo phuong ngang. CAn phai tinh toin trudc dé
két cfu cia ngdi nha chiu duge luc trugt sinh ra khi né bi x0dn
theo phuong ngang do cé do léch tam gitta tAm khéi lugng va tam
cing. Nhitng mOémen xodn &m thi bé qua. Nhitng cfu kién dugc
tinh todn d€ chiu trugt cdn phai dugc ki€ém tra véi m6 men x04dn
bang tich s6 cua luc cit & do cao cla tdng vdi do léch tdm bing
5% kich thudc 16n nh4t cia ngbi nha cing & d cao nay.

Su 14¢. M6i ngdi nha cidn duge tinh todn d€ chiu dudc moémen
lat 16n nhat giy ra do tdi trong gid va tai trong déng dit. Momen
14t c6 thé xdc dinh tir tai trong phan b8 theo quy ludt tam giac.
Tuy nhién tai trong tuong ing véi bi€u d6 lyc cét 16n nhét cd thé
giam di do cdc dang khong dat dugc gid tri cuc dai déng thdi. Dr
dé moémen 14t ¢ th€ gidm nhd hé sé.

0,5
= — , 1.9
I = =1 (I1.9)

Khi d6 m6men lat d nén nha
M=IFh + i F.h). (I. 10)

Nhitng ngéi nha cao hon 48m. Loai nha nhu th& cén phai co
khung khong gian it nh4t cing c6 kha nang chju dugc 25% tai trong
dong d4t toan phén tic dung lén cong trinh. T4t cd cdc nha tinh
todn voi hé s6 K = 0,67 va 0,8 cAn phai thiét k€ cé khung khong
gian bing thép hoac bé tdng c6t thép lién khéi. Cé nhitng yéu ciu
dinh mic dac biét d6i véi khung bé téng cbt thép.
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Nhiing yéu cfu khdc déi vai thiét ké. Tat cd cac bo phan
cia ngdi nha ciAn phai duge thiét k& va tinh toan nhu thé& nao d¢
dé ching chiu dugc tai trong dong d4t theo phuong ngang nhu mot
ngdi nha chinh thé. Trong trudng hgp cdc bd phan nay sip dat rdi
rac thi cdn cd gidn c4ch di d€ tranh va cham l4n nhau khi bi bién
dang dudi tdc dung cta tai trong gidé hoac tai trong dong d4t.

Cac két cu bAng d4 xAy va bé tong chiu tdi trong dong d4t thi
cdn phai dat c6t thép.

Khi tinh todn cdc k&t cfu déng thdi chiu tdc dung cia tai trong
dong dit va tai trong thdng ding thi chi cé th€ bd tii trong hitu
ich tdc dung lén mai.

Cac tuong bing bé tdng va d4 x4y cAn phai lién két voi t4t ca
cdc san va mai dé ddm bdo gbi tua ngang cha tudng d€ cd thé chiu
dugc tai trong nhé nhét 1a 300 KG trén mof mét tudng.

Tudng ngan bén trong ciAn phai tinh todn véi tai trong khong
nhé hon 50 KG/m? dat vudng gdc véi mit tudng.

. CS thé b6 sung thém vao yéu clu cia Tiéu chufin xay dung
Théng nh4t nhu sau

Nhiing cong trinh dugc thi&t k& cd tinh téi d0 mém cia két clu
(cé thé cd phat sinh bién dang khéng dan héi) phai cé khi nang
chiu lyc cao hon d€ chiu duge tai trong dong dAt.

Do tdc ddng ctia ddng dit giy ra su thay d8i @ng suft nhanh
trong cdc két ciu chiu luc nén cong trinh phai cd kha nang chéng
lai su pha hoai méi.

Diéu quan trong la phai ddm bao 6n dinh cia ngdi nha ngay ca
khi mot s6 cu kién cia nd bj phé hoai.

Bién phédp hop ly 1a phdi tim ki€m kha nang dac biét d€ nang
cao dd gidm chén.

Ki&n nghi : Khéi lugng ctia ngdi nha nén phan b8 déu dan. Trénh.

su phan b6 khong déu dan cdc cfu kién clia ngdi nha. Mat biAng
cia ngdi nha cén cé dang don gidn d€ trdnh cdc dao ddng xoén
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phic tap va sy t4p trung ing suft & nhiing ch8 giao nhau cia céc
bd phan (Hinh 1.22).

=

emrreree Hink 1.22

Nhitng ngdi nha di mém thi cd chu ky dao dong 16n hon so véi
cdc ngdi nha cing nén ching chiu dugc tai trong nhé hon.

Tuy nhién, nhitng ngéi nha qus mém thi cd thé€ chiu dugc bién
dang rit 16n, do dd ching chiu duge tai trong gic va déng d4t manh,
song nd lai sinh ra pha hoai cic két cfu khong chiu lyc va sinh ra
nhu’ng khd chiu vé tAm ly cho ngudi &

Moi tinh todn vé dong d4t déu dua trén co sd cua phuung phép
thit va sai s6. Cdac nha nghién cdu ludn ludn tim tdi cdc phuong
phdp chinh xdc hon vé du bdo tac dong ciia dong d4t va sy chbng
d5 cia k&t cfu d6i véi tai trong dong d&t. Dudi day dua ra mot 8

nhitng giad thuyét chinh cia phuong phap dd.
- Da s6 cdc tai litu ghi nhan dugc vé dong d4t déu ghi 6 nhing
noi khd xa vung cd déng ddt manh.
Tri s6 cia chu ky dao déng ctia ngdi nha khéng phu thudc vao

diéu kién dja hinh cta khu vuc xay dung. Vi mot s6 diéu kién dia
chét nao dd thi chu ky dao dong ctia cdc ngdi nha cd thé tang lén.

Phé ing xi khong tinh thdi gian kéo dai cia tran dong d4t. Gia
thiét rdng khi chju tdc dung ctia tai trong dong d&t, cdc két cfu
lam viéc trong giai doan dan héi. Tuy nhién khi chju dong d&t manh,
mot s6 k&t cu cla ngdi nha lam viéc trong giai doan dan déo gay
ra sy phan tin mot phdn nang lugng tdc dong cia dong d&t. Do
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do ngudi ta thidy rang ngéi nha cé kha niang chéng lai luc dong dat
16n hon nhiéu so vdi khad nang chiu luc ciia nd khi né 1a hé dan
héi. Lugng du trit do bén cia két ciu do su phéat trién bién dang
khong dan héi cho phép ngudi thiét k& gidm nho gid tri cha nhitng
hé s6 tai trong dong d4t dén mic khéng thé nho hon dugc niua
chitng nao vai trd cia bién dang khéng dan héi cing khong du lam
ré duge d€ gidm mot cach chinh x4c cidc hé s6 nay.

Heé s6 tAt din cha dao dong khoéng phai la hang s6, né thay d6i
theo thoi gian st dung ngéi nha va thay d6i theo bién dé cua
dao déng.

Cac cong thic cia tiéu chufin dya trén viéc phan tich tinh hoc
dé mo6 ta tadi trong dong. Khi dd ngudi ta da khéong xem xét tdi
nhitng dac diém lam viéc cua vat liéu khi chiu tai trong tinh va
chiu tai trong dong.

Nhitng két cdu khéng chiu luc nhu ciac tudng ngan bao che thuc
su Anh hudng tdi tn s6 dao déng clia ngdi nha vi ching lam tang
dd cing cua cdng trinh.

Giai phdp cda nhitng ngdi nha sau day chi ra viéc 4p dung Tiéu
chufn x4y dung Théng nhAt.

Vi du I.1 (Hinh 1.23). X4c dinh tdi trong ngang gidi han déi vdi
nha khung cing dai 36,6m, cdc khung cach nhau 9,15m. Chiéu cao
ciia tAng la 3,05m. Trong lugng cua mébi san gia thiét 12 khong déi :
W, = wy; = wy = 725T.

a) b j 48y y 9y | o

5 i
| A— g
H 3:5
L ]

Hinh [.23 a- Mat cdt ; b- Mdt bdng

LA

——

TXZX
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Ngo6i nha ndm trong viing dong d&t c&p 3. Yéu cfu xdc djnh tai
trong ngang tdc dung theo phuong doc nha.

A- Tdi trong dong dd't theo phuong ngang
Hé s6 dong d&t cia ving Z = 1.
Hé s6 giai phdp két c4u (khung khong gian bing thép) K = 0,67.
Trong lugng t6ng cOng ctia ngdi nha W = 3.725 = 2175T.
Chu ky dao dong cua sdng co ban (xem chd thich)

T = 0,0905 h_ /D2 = 0,0905 . 9,15/9,15!? = 0,274 C < 0,IN;
0,IN=01.3=103s.

He s& tdi trong dong dit
C = 0,05/T!3 = 0,05/(0,274)!3 = 0,077 (I.3)
Tai trong dong dit toan phén tdc dung lén ngbi nha
V = ZKCW = 1.0,67 . 0,077 . 2175 = 112T (I.2)
Su ph&n b6 tai trong dong dit toan phén

F, = V s (L.5)
Tu phuong trinh (I.5) cd
STl ho, s h,
. hyw + hyw, + hyw, hy +h, +hy
Viw, =w, = w; = o,
F = 112 _ B = 6,12h
N 3,05 + 6,1 + 9,15
T4i trong dong d4t theo phuong ngang :
O d6 cao 3,05m F, = 6,12h, = 6,12 . 3,06 = 18,7T ; -
O do cao 6,1m F, = 6,12h, = 6,12 . 6,1 = 37,3T ;
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O do cao 9,15m F; = 6,13h, = 6,12 . 9,15 = 56T.
Kiém tra : 2H =0;V=F, +F,+F;;
112 = 18,7 + 37,3 + 56 = 112T.
Chi y ring F, ty 1& voi chiéu cao h, nén tai trong phan b6 déu
theo chiéu cao (xem hinh 1.25).

_ B- Tdi trong gié theo phuong ngang _
Theo tiéu chufin x4y dung cia Bang Niulodc (Hinh I-6) tai trong
gié bAng 73KG/m? & d6 cao tit 0 dén 7,6m va bang 88KG/m? & dd
cao tu 7,9 dén 12,2m trén mat dit.

Su phan bé cia 4p lye gi6 chi ra trén hinh 1.24.

| WJ >
e by
=, |
= =
———— Wr = J’-
8
Nc
W —>
i 915
Hinh .24 ' 1 4

Khi chiéu rong nha la 9,15m thi tai trong gid tdc dung vAo san :
w, = 73.(3,05/2).9,15 = 1018KG ;
w, = 73.3,05.9,15 = 2036KG ;
w, = 73.(3,05/2).9,15 + 88.(3,05/2).9,15 = 2245KG ;
W,y = 88.(3,05/2).9,15 = 1227KG.
Tai trong gid téng cOng téc dung 1én moét nhip 65626KG = 6,526T.
Téi trong gié tdc dung l1én toan bo ngc;i nha
W, = 6,526 . 4 = 26,1T
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Thi trong dong dit 16n hon r&t nhiéu so voi tai trong gid
V = 112T > Wr = 26,IT

Ta hay ki€m tra momen lAt cta tdi trong ddng d4t & nén nha.
Ta 14y lyc trugt toan phén & nén bing hop luc phan b6 theo quy
luat tam gidc (hinh I. 25).

Heé s6 suy giam khi xdc dinh m6men cua tdi trong dong dat

0,5 0,5 0,5 -

= — = . = : = 1,2>1 {Ig)
I T — 0,275% 0,42
Ly I = 1.
M6men ngoai luc (luc dong dit)
M, =V [%Ii F =112.2/3.915.1 = 683 Tm.
MoOmen chéng lat do i:rqng lugng riéng cua ngbdi nha gy ra

D

M. =Wy - 3 = 2175 . 9,152 = 9950 Tm

Heé s6 an toan chfng lat

- M 9950
rcs
= = —— = 1456 > 1,5
il il
H': 166
e 108
Wiv . : 355
‘1’) H‘; ot
alatatete et
¥ | Bintetee
20 : H :
J 57
Hinh 125 ' Hink 1.26
a- Mat cde ; b- Mat blng
51
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Vi du I.2. Xdc dinh tdi trong ngang gidi han tdc dung lén ngbi
nha 4 t&ng chi ra trén hinh 1.26. Ngbi nha cé dang hop tai trong
ngang dugc phan b giita cdc tudng cing chiu luc nhd nhitng dia
cing 12 méi va san. Ngbi nha ndm trong ving dong d4t loai 2. Ldy
tdi trong thudng xuyén nhu sau : trong lugng cla mdi va san la
488 KG/m?, tudng ddy 20,3cm cd trong lugng riéng 1,92 T/m> nén
cd trong lugng la 390 KG/m?2. Gii thi6t tudng cé chiéu ddy
khong déi.

Tai trong thidng ding & d6 cao cia tdng nao dé bing téng trong
lugng clia cdc sin va cdc tudng phén trén do cao nay.

A- Tdi trong dong ddt theo phurong ngang

Dién tich mat bAng ngoi nha 13,7 . 18,3 = 251m?.

Chu vi ngéi nha 13,7. 2 + 18,3 . 2 = 64m.

Dién tich tudng sat mai : A, =64.183= 117m? ; tudng sét
san: A, = 64.3,66 = 234m?2, .

T&i trong thudng xuyén :

Méi v, = 488 . 251 + 390 . 117 = 168T ;

Tang 1,2 va tAng 3

W, = w, = w; = 488 . 251 + 390 . 234 = 214T ;

Tadng him o = 0,39 . 117 = 45,6T.

Trong lugng san cia tdng h&m cé th& ghép vao trong lugng
chung cta ngéi nha, mac du tai trong dong d4t sinh ra & dd cao
nay khdng gop vao tai trong trugt chung.

Wyoan piian = @o + @) + @y + w, = 45,6 + 3.214 + 168 = 855,6T.
Hé s6 dong dat theo ving Z = 0,5 (d6i v6i vung 2)

He 86 so d6 két cfu K = 1,33 (d6i vdi nha dang hop cd
tudng cing).

. Chu ki séng co ban cia dao dong :
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Theo phuong doc
0,0905h,  0,0905. 14,64

T, = D% = 18,37% = 0,31 5 ; (1.4)
Theo phuong ngang
0,0905h,  0,0905. 14,64 L
L, e e i PR
Heé s6 tii trong dong dit C :
0,05 0,05 )
C, = —,I-;]‘F- = 031% - 0,0737 ;
0,05 0,05
. = 24 = ——— = (1.3}
Cy T{.‘-" 0.357% 0,0704

D& an toan l4y gia tri 16n cua C :

C, = 0,0737

Luc truot tng cong & nén nha V = ZKCW
= 0,5.1,33 . 0,0737 . 855,6 = 41,9T.

Ki€m tra : h/D = 14,64 / 13,7 < 3. Nhu vay khong cén lyc ting
thém dat & trén dinh ngéi nha F,, = 0

Su phan bé cua lyc trugt téng cong theo chiéu cao ngbi nha

hyw,
2:1 b,

X

F, =V (1.5)
i

3 day 2ho = 3,66 . 214 + 7,32 . 214 + 10,98 . 214 + 14,64 .
168 = 7159. - :
Thi trong dong d&t theo phuong ngang :
41,9.3,66.214

O do cao 3,66m  F, eo 4,62
: 41,9.7,32.214
0 d6 cao 7,32m F, = 7159 = 9,2T;
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41,9.10,98.214
7159

o] dé cao 14,64m F, = 41'9';:’::‘ L = 14,45T

Kiém tra 2H = 0; V= F, +F +F, +F,; 41,9T =~ 42,04T.

(_j d6 cao 10,98m F,

187717 :

B- Tdi trong gié theo phirong ngang.
Theo tiéu chufn xay dung cia Bang Niulodc (xem hinh I1.6) thi
ap luc gié bang :

73KG/m? & d9 cao tit 0 dén 7,6m :

88 KG/m? & dd cao tit 7,9 dén 12,2m :

102,5 KG/m? & d0 cao tit 12,5 d&n 18,3m.
Su phén bS cia dp luc gic theo chiéu cao nha chi ra trén hinh 1.27

1566 |

]

i

K00 N G N LA A L
B S R I I M I

Il
I
..'1'i|i:'|.||1l il

Hli
[t

= h )‘ """ : XN
ey ?ﬁ*ﬁ?ﬁ?&?&fﬁ???ﬁﬂé
'f"'if“fl‘..'-‘! .
angaéﬁéﬁﬁéqiﬂéﬁﬂﬂ
. S S S N S )
Setelelelelololeiviel e v e lece ee
KX XK RIRKS
e S NN )

e e o e L e R MK
S o e e R A X
lelelelele v e v e b b e b 0t
Bt tetetetelelelelolelelelelelele

4] :

366 | 366 | 366

Jﬁ

Hinh .27
Tai trong gid & ting d¢ cao cia ngdi nha rong 18,3m :
w, =73 . 18,3 . 1,83/1000 = 2,45T ; i
w, =73 . 18,3 . 3,66/1000 = 4,89T ;
w, = (88 . 13_,3 . 1,83 + 73 . 18,3 . 1,83)/1000 = 5,39T ;
w,y = (102,56 . 18,3 . 1,83 + 88 . 18,3 . 1,83)/1000 = 6,34T :
w, = 102,5 . 18,3 . 1,83/1000 = 3,44T.
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Thi trong gié tdc dung l1én toadn ngdi nha la 22,5T ;
Wy = 22,5T < V = 41,9T

Tai trong d0ng d4t 16n hon tai trong gid, tham chi ngay ca tmng.
trudng hgp so sanh tai trong dong d&t 16n nh&t tdc dung lén ngodi
nha ¢6 mat chinh rong 13,7m va tdi trong gid 16n nhit tdc dung
1én ngdi nha cé mat chinh r¢ng 18,3m.

Ta hady xdc dinh mdmen lat.
Hé s8 suy gidm
0,5 0,5
L= 1 = 0315
Liy I = 1.

M6 men lat do dong d4t gay ra tinh theo luc ngang dugc phan

b& theo qui luat tam giac.
2H 14,64
3

= V-1 =419.2.
Vil i

M6men lat do gic gy ra

M A =w,. 1464 +w,. 10,93+m2.7,32+w1 .3,66 +w, .0
= 344 .14,64 + 6,34 . 10,98 +5,39 . 7,32 + 4,89 . 3,66
= 177,1 Tm < 408,9 Tm.

Vay momen do dong dit giy ra la quyét dinh.

Mé6men chéng lat do trong lugng ngdi nha gy ra

2112 tes5i8 % - 7829 Tm.

= 1,09>1 (1.9)

. 1 = 408,9 Tm.

rot

rot

M = WpL 3

Hé s6 an toan chéng lat

Mn:s 7829

K3=M =

= — = 1915 > 1,5
4089 :

rot
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Vi du 1.3 (Hinh 1.28). Xdc dinh tai trong ngang giéi han d6i vai
ngdi nha 25 tang cé khung cing.

L&y chiéu cao trung binh cua t4ng bing 3,66m va tai trong
thudng xuyén trung binh la 951,6 KG/m2. Ngéi nha ndm trong viing

dong dit s6 3.
A- Tdi trong dong ddt theo phuong rgang
Hé s6 dong dat theo ving Z = 1
Heé s6 so d6 két c4u (khung thép) K = 0,67.
Trong lugng ngodi nha W = 25.951,6 . 30,5 . 53,3
a) = 38674T = 38700T

i Chu ky sdng co ban cta dao déng :

e T =0,IN =0,1.25 = 2,5s (I.4a)

& :

é Hé s6 tai trong dong dat

'E: C = Rt L L0 = 0,0369 (I
i e R il i

Tai trong dong d4t toan phin & nén ngbi nha
5) V =ZKCW =1.0,67.0,0369 . 38700 = 960 T;

::;j EEE h/D = 91,5/30,5 = 3.
gl Bﬁquahi{:uli‘pguiimi,Fmp=G,doddtaaﬁdung
3 B oong thic 15).
[ [w,r:ggj Su phan b6 cua tai trong ngang theo chiéu
" Hinh 128 cao nha
a- Mt cde
b- Matbing o _ h,o, h,

—_—

x ey
ihr‘”i s:hi

i=1 i=1

Vi tai trong d6i v6i mébi tdng 14 nhu nhau
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O day 2h = 3,66.1 + 3,66.2 + ... + 3,66 . 25 =

=366 (1+2+3+..+25) = 1188,7m ;
960h,
I - HT&B.T = 0,808h,
Luc ngang & tdng thd 25 va téng thi 24 bang :
F,s = 91,56. 0,808 = 73,85 T ;
F,, = 87,78 . 0,808 = 70,9 T

Luc & dd cao giita 2 tAng k€ ti€p nhau c6 thé tinh bing céch tri
di 2,954T cho méi tang :

Kiém tra d6i v6i tdng thu nhét :
F, = 73,85 - 2,954 . 25 = 0

B) Tidi trong gié theo phuong ngang

Theo tiéu chufn xiy dung ciia Bang Niulodc thi tai trong
gid bang :

73 KG/m? dé6i v6i do cao tir 0 dén 7,6 m ;

88 KG/m? d6i v6i d6 cao tir 7,9 dén 12,2 m ;
102,5 KG/m? d6i véi do cao tit 12,5 dén 18,3 m ;
117,1 KG/m?2 d6i véi do cao tir 18,6 dén 30,5 m ;
136,6 KG/m? dé&i v6i d6 cao ti 30,8 d&én 61 m ;
146,4 KG/m? d6i v6i dd cao tit 61,3 dén 91,5 m.
Su phan b8 cta 4p luc gid chi ra trén hinh 1.29

w, =173.1732.533 =285T;
w, = 83.366.533 =171T;

w, = 102,5.7,32 . 53,3 = 39,9 T ;
w, = 117,1 . 10,98 . 53,3 = 68,5 T ;
ws = 136,6 . 29,26 . 53,3 = 212,9 T ;
w, = 146,4 . 32,92 . 53,3 = 2564 T
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Tai trong gid toan phén

W, =6233T; LR
V = 960T > Wy = 6233 T. H“

T4i trong déng dit 16n hon tai
trong gio. 18 4nrch
Ki&m tra mémen lat.

M6émen lat d nén nha do tai
trong dong d&t gdy ra dugc nhadn &s
véi hé s6

0,5 0,5 17,1

2 | [l [ ety 72 (1.9 .
I T 2,5% 0,272 (1.9)

Moémen lat khi coi tai trong
dong d4t theo phuong ngang phén
b8 tam giac

e e

T

[

Hinh 129

2H 2
Mo = V3 I = 960 3915.0272 = 15930 Tm.

M6 men chéng lat do trong lugng ngbéi nha giy ra

D 30,5
Mr“ = WDL 2 = 38700 "'-2—' = 590000 Tm

Momen laf do gid gly ra

M, = 28,5.3,66+17,1.9,15+39,9 . 14,63 + 68,5 . 23,77 +
212,9 . 43,9 + 256,4 . 75 = 31 650Tm > 15 930 Tm

Nhu vAy tai trong gié 12 quyét dinh
Heé s6 an toan chdng lat
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TAI TRONG GAY RA DO AP LUC NUGC VA AP LUC DAT

Nhitng két cfu ngdm dudi mat d4t phai chiu nhiing tai trong
khdc v6i nhitng tai trong tic dung lén cdc két cfu ndm trén mat
d4t. Phén duéi clia ngoi nha phai chiu 4p ly¥c chung quanh cia dat
va nuéc dudi d4t. Nhirng luc nay tdc dung vudng géc voi mat tudng
va san cia phén ngdm dudi d4t cia ngdi nha.

Ap luc num: tai mot di€m nao dd cia nén bing tich ty trong caa
nuéde (1 Tfm ) v6i d6 siu tit mat nuée dén vi tri tinh todn.

Trén hinh 1.30 chi ra sy phé4n b6 4p luc nudc khi muc nudc thdp
hon mat d4t 1a 4,57m. Ap luc nudc 16n nhét tai vi tri giao tuyén
gitta tudng va nén.

P, =vH=1119 =119 T/m? trén 1m tudng
Tai trong ngang toan phén cia nudc

11,9 . 11,9/2
= ’ : = tudng.
i 1000 70,8 T trén 1m tudng

T4i trong ngang 16n nhit cia nudc & ddy mdéng bang vdi 4p luc
d4y n6i cé khuynh huéng nang ngéi nha 1én. Cén phai tinh luc ddy
ndi & nhitng giai doan d4u khi xay dung. Ta phai tinh todn luc nay
d6i v4i ban mdng.

Ap luc bén ctia d4t 1én tudng cé thé xem tuong tu nhu 4p luc
nuéc, 14y nd bang véi dp lyc cot nude tuong duong. Tri sf clia ap
Iyc nay phu thudc vao loai dAt.

Khi tinh todn so bo, déi vai iiﬁi:2 kho cd thé 14y ap luc nay tlmng
duong vé6i 4p luc nuéc 480 KG/m” cho 1m db séu.

Ap luc bén 16n nh4t cia dit.tac dung lén tudng (xem hinh 1.30)
bdng : P = 480 . 16,45 = 7,9 T/m?® trén 1m tudng

16,45
2

Day 1a céch tinh gin ding ma khéng tinh téi luc ddy n8i d6i voi
ph4n d4t chim trong nuéc, nd bing trong luong lugng dat tru di,
trong luong nudc va huéng ra phia dit.

Hop lyc 16n nhdt Hp = 7,9 = 65T trén 1m tudng
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Hinh 1.30. Ap luc bén ciia ddt va nudc tdc dung lén phin ngdm ngbi nha

Ap luc ngang tang thém tdc dung lén tudng cd thé gay ra tai
trong phu tdc dung 1én mat d4t (vi du lén dudng phd) lam tréi d4t
lén d&i v6i mot s6 loai ddt (vi du d4t sét) hoic cd tac dung dd lop
bang né€u nhu 16p nudc trong d4t ndm cao hon chiéu su déng bang.

Tai trong ngang sé tang-lén khi cd dong d4t, khi d6 d4t bi dao doéng -

manh va cd gia t8c 16n.

TAI TRONG GAY RA DO SU THAY DOI THE TiCH
CUA VAT LIEU TRONG KHONG GIAN HUU HAN

Su thay d8i thé tich cia vat lieu cd th€ do lin, tit bién va nhiing
tdc dOng cia nhiét do gy ra. Trong nhitng truong hogp khi nhitng
diéu kién bién ngan cin su bi€n dfi tu nhién cua vat liéu lam cdc
két c4u thi trong nd sé xuit hién noi luc. Trong trudng hop nay su
giam thé tich s& ]am xu4t hién nhitng Wng sudt doc tryc va cac dng
sufit ti€p. Su thay di thé tich phu thudc vao hinh dang kich thuéc
cia ngodi nha, loai vat liéu, d0 cing cua két cfu chiu luc va céc
~dang lién két ching. Do 16n ctia sy bién d8i thé€ tich cé th€ ki€m
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tra dugc biing cdch dua vao cdc ngam nhan tao tai nhitng ché cd
th& xuft hién dng suit doc truc va dng sufit do quay. Diéu d6 tuong
duong v6i viéc xdc dinh nhiing dng suit do nhitng cfu kién nay
chju. R3 rang 1a su bi&n d6i th& tich cd th& kiém tra dugc bing
cdch cho phép két cfu chuyén vi tu do tai nhitng ché khe lin va
khe nhiét.

TAI TRONG DO NHIET DO GAY RA

Trudc nhitng nam 40, nhitng két c4u chiu lyc cia nha choc trdi
chi 12 nhitng két cdu ndm trong nha, trong diéu kién cia ch& do
nhiét khéng ch& ma khéng dé€ cho nhiét d6 chung quanh nd bj thay
ddi 16n. Sau dai chién th& gigi 14n thd 2 da xudt hién hudng di méi
vé cdch b6 tri thdim my clia ngdi nha bao gém ci nhitng phdt minh
ra cic két c4u chju lyc véi muc dich 1am gidm trong lugng va gia
thanh ctia ng6i nha. Viéc ap dung nhitng két cfu dd lam cho nha
cao tdng cd dé cing nhéd di, chiu tdc ddng cia nhiét d6 va nhiing
dao dong co hoc 16n hon. Nhu vay bé mat cia cic két cdu chiu lue
phai chiu tdac dong ctia su thay ddi cia ché df nhiét trong phong
va nhitng dao déng cia diéu kién thdi ti6t theo ngay va theo mua.
Nhiing suy gidAm nhiét d6 nay gdy ra chuyén vi thing ding cua céic
k&t cfu bao che, cé nghia la ching bi nén khi nhiét dé gidm va bi
kéo khi nhiét do tang.

Do c6 su chénh léch nhiét d6 giita mat ngodi va mat trong cua
méi, gita mat ngodi va mat trong cia tudng ngodi vi mat ngodi
ciia ndé chiu tdc dong ciia cdc tia ndng mat troi con mat trong thi
khong, 1am cho cdc t&m san cd chuyén vi ngang.

Céc loai 40 cua cot thép. Chon ki€u do (1dp cdch nhiét) nao
cho céc cOt ngodi phu thudc vao nhitng chuyén vi kha di do téc
ddng ciia nhiét do. Nhiét d6 trong phong théng thudng khong thay
ddi, trong khi d6 sy thay déi cia nhiét do bén ngodi mang déc trung
dong. Vi céc cot phai thudng xuyén chiu tdc dong cia thdi tiét nén
xdc sufit lam tang chuyén vi do nhiét do gly ra la rét l6n. Trén
hinh 1.31 dua ra 4 dang chinh b8 tri c6t theo thi ty tang dén mic
do6 chju tdc dong ctia nhiét d6 méi trudng chung quanh.
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aq | ) c) %)

mAS IF _T
—
Hink 1.31- Ldp do cht
a- Ct ddr trong nha ; b— Dam & trong weong ; c- Lop do | phin ; g- Lop do ddy du
Miic d6 bao vé codt tranh nhitng tdc déng cia khi hau va do dd
cd sy lam viéc ctia ching dugec quyét dinh bdi vi tri cia ching va
dang vit liéu lam do0. Nhu vay nhiét dé cia c6t thép phu thubde vao

muc do truyén nhiét ciua lp bao quanh cot. D€ han ché€ sy gidm
nhiét do theo mat cit cot ngudi ta sit dung nhiéu loai cdch nhiét.

|

Su thay d8i nhiét d6 l6n nhit xdy ra trong cdc cot thép dat trong
tudng vi rAng nhiét ciia mat trong ndng truyén nhanh cho mat
ngoai lanh, khi dé lam cho c6t bi uén. Giai phdp hoan thién nhit
khi cAch nhiét cho c6t ngoai 14 phai ddm bao nhiét d6 ciAn bing
theo chiéu cao cdt, lam nhu th& sé khéng sinh ra ung sufit nhiét
khéng cin bang.

3 dang bao vé chinh ddi vdi loai c6t bido vé mét phdn duge xem
xét dudi day [1.19a].,

Lép do don gidn (hinh 1.32). Dang cdach nhiét nay dung cho cot
la kém hiéu qua nh4t vi rAng khong khi quanh c6t thay d8i nhiét
dd nhanh tuy thudc vao nhiét d¢ cia l6p bao vé bang thép (vo thép),
ma 1dp nay lai rdt nhay cdm vai diéu kién nhiét do bén ngoai. Dang
cdch nhiét nay khong nén sit dung cho nhitng nha cao trén 10 tdng.

Lép bé tong bdo vé cét cing véi lép o ngoai (Hinh 1.33). Trong
gidi phdp nay ta tao dugc vo rng nhiéu lop khong c¢é khe n6i dadm
bio khdng nhitng c6 hiéu qua vé cdch nhiét ma cdn nang cao do
cing cua ké&t cfu chiu luec.

Lop-vé bdo vé (Hinh 1.34). Lop cach nhiét clia 4o han ché truyén
nhiét td bén ngoai vado than cdt. Ngodi ra con tao duge 16p khong
khi ché&t gita v va cot ddm bao cach nhiét t8t cho cit.
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:
ELF]
i

TR
4

Hinh 1.32

1- Vo thép ; Hinh [-33 Hinh I-34

2- Khoing khong ; 1- Lop vo ghép bing thép ; 1- Vo thép ;

3- Lop phu chéng chdy ; 2- Bé tong ; 2- Khoang khong ;

4- Phia ngoai ngdi nha ;  3- Neo giil ; 3- Ldp céch nhiét ;

5- Phia trong ngdi nha 4- Ldp phi chbng chiy 4- Lop phi chOng chiy

CAC DANG VA PO LON CUA CHUYEN V| NHIET.

Téc dung nhiét gy ra mot vai dang chuyén vi cia két ciu. Ung
x clia ngdi nha d6i véi ting chuyén vi nhiét ty 1& thuidn vdi s6
tdng cia ngodi nha. Khi tang do cing cia cédc két cu chiu lyc thi
anh hudng nguy hai cia nhiét do sé gidm di. Chuyén vi ding va
chuyén vi ngang do tdc dung ctia nhiét do gay ra chi dugc tinh dé6i
véi nha cao hon 30 tdng. Mot s6 tdc dong clta nhiét do giy chuyén
vi khong déu din t6i nhitng trudng hgp sau.

Uén cot (Hinh 1.35). Su khdc nhau vé nhiét do cia mat trong
vad mat ngoadi goi la gradien nhiét d3, nd gay ra udn cft do nhiing
ing suit khong déu trong cit.

Chuyén vi khong d3u giita cdc cot ngoai va cft trong (Hinh 1.36).
Chuyén vi thidng ding tuong d6i gitta cdc cot phia trong va phia
ngoai khi c¢é gradien nhiét d6 gay nén ding suit kéo hodc nén doc
truc d&i vdi cdc c6t phia ngoai. Thong thudng nhiét d6 cua céic cot
phia trong khéng d8i (22,2°C), trong khi dé nhiét dé tada cac cot
phia ngoai phu thudc vao vi tri dat chang, c¢6 thé€ thay déi tir 29°C
dén +48,9°C.
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Hinh 36
Hinh 37

Hinh 35

X
R
X
X
=
X
X
X
X

[ [
Lyl vy way
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Chuyén vi khéng déu giita cdc cot ngoai (Hinh 1.37). Céc cot
(vi du cdt gdc) cd lép do bao vé v6i muc do khdc nhau thi gita
ching cd thé xuit hién chuyén vi thdng ding khong déu.

Hinh [.38 :
I- Cft ngoadi ; 2= Cdt trong ; 3- Tudng ngdn ; 4- Gidng san

Bién dang ctiia san trong mdt phdng cia né (Hinh 1.38). Bién
dang cta san cod th€ xuit hién trong cac khung cing khi cd chuyén
vi thdng ding cia céc cot ngodi. Cdac chuyén vi khong déu nay duge
cOng dén lai va sé dat gid tri 16n nh4t 6 do cao cia téng trén cung
d nhip ngoai bién. Trong trudng hgp xuit hién nhitng chuyén vij
khong déu thi cdc cfu kién nhu cia sd, tudng cing va céc véch
ngin l1a nhitng cfu kién nhdy cAm nhit sinh ra noi lyc va cdc khe
ndt. Néu st dung vat lidu thich hgp déi véi céc véch ngdn mém
hodc céc lién két mém thi cé thé lam gidm miic d0 phd huy do
chuy&n vj nhiét.
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Chuyén vi khong ddu giita maéi va cdc tdm san phia dudi
(Hinh 1.39). Luc kéo va nén khong déu gita mat ngoai cia m4i va
cdc t&m san phia dudi cé thé din d&n xuét hién nhitng khe nidt do
sy trugt trong cdc tudng chiu luc bing gach xay, ho#c lam cho céc
cdt cta cdc khung cing bi ufn.

Tinh todn v¥ téc déng cia nhiét d6. Bat ky mot loai vat ligu
nao cd hinh dang nhat dinh khi chiu tdc dung cia nhiét d§ moi
trudng chung quanh cing xuft hién ndi luc phu thudc vio su thay
déi chiéu dai cia cfu kién.

Dy, P P

- MR SARARANY = i SANARRR ZHNNN,
1{__1 :IJ' '!r'l 1__:

! L
[ 7 T _'_;,/////%’_ 7
& I 1 T s |
r 1 T/
[ 7 %,... L
2 872577 %)
' | 7z~ 2
) W7 Al
% L

| e

Hinh [.39

A. Trong c4c truong hgp khi céc bién dang kéo hodc nén khdng
bi chan thi @ng su&t trong c4u kién bing 0. Khi ¢ cdc tdng trén cé
lien két khép cd thé khong lam han ché& chuyén vi, song d6i véi
nha cao tdng diéu nay khéng cho phép vi nd lam gidm d6 cing cia
cong trinh (Hinh I.40).

B- Né&u nhu céc c&u kién hoan toan bi ngam chat chiu nén thi
ndi luc sé dat gia tri 16n nhét.

C- Né&u nhu chi ¢ mot s& cac lién két 12 ngdm (khong phai

ngam toan bo) thi noi luc dat duge mic d6 vita phai. Nhitng giai
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phdp két cdu nay dugc 4p dung roéng rai hon vi rdng khi thiét k&
ngudi ta da tinh toan téi chuyén vi tuong d6i ctia vach ngin va cdc

cfu kién khéc ciia ng6i nha.

Theo kién nghi cia F.R.Khan va
AF Naxet [[.19a], nhitng chuyén vi do
tdc dong cia nhiét dd giita cdc cOt phia
ngoai va cédc cOt phia trong phai duoge
khéng ché.

LBM
‘&Lal 5 ﬂchl il &Lint = 300
"ho&c 1,9 cm, (I. 11)

Trong dé AL_, la chuyén vi cia cac
cOt ngoai ; AL. 1a chuyén vi cua cédc cot

it

trong ; Lg), 12 khodng céch gita cdc cét.

Hinh 1.40

Vi du I1.4. Ngo6i nha 50 tdng c6 chiéu cao H = 198 m. Su bién
d6i nhiét do cia cot thép A, = 22,2°C bi€u hién sy gidm nhiét do
gita nhiét d9 trong phdng va nhiét do trung binh cta c6t thép phu
thufc vao nhiét do bén ngodi va diéu kién cia 16p 4o cot.

1l Lam

'

Hinh 1.41
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Hé s6 dan dai cta thép a = 11,7 . 10" 6 trén 1°C
Chuyén vi ty do cia ting trén cing
AL; = aHA, = 11,7.10°%. 198 . 222 = 0,0516 m = 5,16 cm (1.12).

Né&u gia thiét ridng bién dang cho phép AL = 1,9cm thi né chiém
1,9

m 100 = 37 % chuyén vi tu do todn phén. Do dd cdc lién ké&t cing

cta ngbi nha phai chiu 63% chuyén vi toan phén. Téi trong 1o nhiét
dd gdy ra cln phai dugc xem xét t8 hgp véi cac tai trong khac.

Mot so d6 don giadn vé sy anh hudng cia co ngin cft dé&n céc
x3 cua cdc nhip bién cia khung cing chi ra trén hinh 1.41. Khi dé

mOmen udn trong ddm bang :
| GEly,

Mgy =
Lim

AL (I.13)

Tuong duong véi mémen udn cua luc

Mim = Vam 3

Do do luc ciat khong d6i trong xa

12EI
R (1.14)

V =
BM
Lav

Né&u cho truéc trj s6 mémen qué . tinh cta xa Iy, thi cd thé
tinh todn dugc tdc dong cia tai trong thdng ding.

Luc doc & phédn trén ctia cot ngodi dugc xdc dinh ti bi€u thdc
AL = NL/(AE) va bang :

A, E
N, = 1— (AL, - AL)

L 1

Tit diéu kién cidn bang cia cdc luc thdng ding & mat cit trén
cia cot ta cS thé xdc dinh duge dién tich cdn tang thém cuia cot

d€ chiu ng suit nhiét.
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it 12;13”] AL ﬂflaL ]
BM 1 2
Dat biéu thic (I.12) vao ta nhan duge :
A 12HIp )y,
L] e

Tinh todn tuong tu cho phép ta xdc dinh duge luc doc trong cot
3 dd cao cia ting san.

D6i véi nhitng két cfu & trong thé€ tich kin nao dé thi chuyén
vi khong déu 12 nguy hiém. Cé mét s6 phuong phdp vat ly va co
hoc d€ han ch& nhitng tdc dong nay.

Cdc phuaong phdp vdt ly. Nhitng han ch& cin thiét dudc ddm bao
bang 5 ciach sau [I.16].

Két cdu sin dang liedi bii trir. K&t cdu dang mang lu6i ciing & phén
trén cia ngdi nha lam han ch& chuyén vi khong déu cia cac cot
ngoai va cOt trong bing cdch ngadm dé chéng nén khi co6t ngoai chiu
kéo va ngam chéng kéo khi cot ngoai chiu nén (Hinh 1.42). :

Khe nhiét. Két c8u dang lu6i bu trit duge dat 6 phén giita cia
khung dam bao gidm chuyé&n vj nhiét doc cac cot ngoai (Hinh 1.43).

Hé thdng ngim ciia cdc san. D6 cing cia két cdu cd thé€ tang lén

néu ta dung cidc ngam & dd cao ngang cdc san. Vdi gidi phﬁp nay
ké&t ciu san cing hon (Hinh 1.44).

Lién két cirng cdc c6t va dim. Trong truong hgp néi cing cdc ddm
vOi cdc cdt ngoadi va cdt trong lam cho cdc cét ngodi khéng chuyén
vi tu do dudgc nita. Mic dd ngam cia cdc ddm phu thudc vao do
ciing tuong déi cia ching (xem vi du 1.4).

Cdc phuong phdp co hoc. Ngoai viéc sit dung 16p 40 cOt d€ han
ché& bién dang cia nd cdn cd thé su dung cdc cich sau :

Lam théng thodng cudng biic tdng cudng. Cdc coOt phia ngoai cé thé
chju d6t néng cudng bic hoac la bing cdch thdi gié hodc dung thiét
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Hinh 142 Hinh 43
1= Khe nhiét

A‘Tﬂ s

-Q"‘S-

Hinh 144

bi sudi dién d€ tao nén diéu kién can bang xung quanh cdc cit va
han ch& bién dang ctia né khi nhiét d6 méi trudng chung quanh
thay d8i. Lic nay hé théng két cfu chju luc cin phai dugc ki€m
tra d€ bdo ddm du d6 cing trong trudng hgp cd sy xam pham sy

lam viéc cia hé théng thong thoang.

X

PPN

X

XX

Hinh 1.45

Hinh 1.46

1- Vo kim loai ;

2- Ldp cach nhiét ;

3. Khong gian dé

théng thodng khong Khi;
4- L5 dé khong khi ra vio;
5- Phia ngoai ngdi nha;
6- Trong nha

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS
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Hinh 147

1- Khéng khi nong ;
2- Khong khi lanh
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Su luan chuyén khéng khi theo phuwong ditng ki€u trong luc

Déi v6i nhitng nha cao trén 50 tdng, tdc dong cua nhiét d6 dén
cac cOt ngoai gidm dang k& khi sit dung phuong phap cdch nhiét
bing cic 16p khéng khi chét. Viéc théng thodng khéng khi ki€u
trong luc qua khdng gian chia khi clia c6t ddm bao dudc caAn bang
nhiét dd cha khong khi. Cac 16 & trén va & duéi cia thanh cia céc
cdt gdn véi mébi san dam bao cho sy luin chuy&n tu nhién cia
khéng khi theo khong gian thong thoang. Khong khi ndng di vao
trong viung tring cta cét gin véi trén, con sau dd bi ngudi didn va
di ra & gdn san (Hinh 1.46, 1.47).

TU BIEN VA CO NGOT

Anh hudng cda tir bién va co ngdt clia vat liéu dén két cfu nha
cao tlng rit giéng vai tdc dong clha nhiet do.

Bién dang theo thoi gian xay ra trong bé tong trong thoi ky dai
tit khi bat d4u chiu luc dugc goi la tit bién. Anh hudng cia tit bién
thudng lién quan téi bé tong, song nd ciing cd thé xay ra trong day
cdp bang thép sit dung trong viéc tao ing suit trude cho cdc cfu
kién cia nha cao ting. Khi chiu ing suit khéng d8i, day cdp bj kéo

trong giai doan dan héi, nhung dén dédn dng suit riéng trong két

c&u bi giam di.

Tu bi€n cua cdc ciu kién bé tong phu thudc vao gid tri cua dng
sudt, khodng thoi gian dat dng suft, sy tang d0 bén cua bé tong
trong thoi gian tao ing suit. Chat lugng cla bé tong va 16p bao vé
la y&u t6 quan trong quyét dinh do lén cta tit bién.

Su co ngdt cia vat liéu 12 nguyén nhan co ban lam thay d8i thé

tich cia bé téng va thudng duge dac trung bing mic do mat do-

&m cha két ciu bé téng.

Cd thé lam gidm lugng co ngdt cha vat liéu t6i 40% né&u ta gidm
lugng nubc chia & trong vita bé tong. Néu dung phu gia hod déo
cd th€ gidAm duge lugng nubc yéu c4u, con néu giit bé tébng & nhiét
do th4p thi cd thé gidm thé tich hoi nuéc bay ra méi trudng chung
quanh khi bé tdng hoa cing.
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TAI TRONG XUNG VA TAI TRONG DONG

Nhiéu loai tai trong khong phai la tai trong tinh tdc dyng lén
k&t cAu clia ngdi nha. V& ban ch4t, trir tai trong thudng xuyén cdn
t4t ca 1a tai trong thay d6i. V&n dé khong phai chi 12 & ché tai
trong thay d6i nhanh hay khdng ma la trong khoang thdi gian nao
xdy ra mdt chu ky dao déng riéng ctia cong trinh (cd nghia 12 trj
s§ cia chu ky dao dong riéng bang bao nhiéu).

Tai trong dugc xem la tai trong tinh néu nd thay d8i cham hon
so véi chu ky dao déng riéng (vi du tai trong do ngudi di lai trong
nha). Theo dinh nghia nay thl mot s6 dang tai trong tdc dunglén
ngdi nha phai dugc coi 12 tai trong dong. Ngubn cua tai trong dong -
c6 thé & trong va cing cé th€é ndm ngoai ngdi nha.

Nhitng nguén giy rung dong bén trong la thang may, nhiing
ph4n quay cta cdc mdy mde, thist bi co hoc, cln truc. Nhing tai
trong nay.cé th€ khéng cé chu ky, nd xuét hién nhanh dot ngdt
hoac cham chap, vi du cdc thang mdy gay tai trong xung déng ké&
cho ngodi nha. Nhitng nguén tai trong rung dong bén ngoai 1a gid,
dong d&t, cdc tap 4&m (vi du séng 4m thanh) va cdc hé théng giao
thong & gan (vi du nha & gdn dudng 6 to, dudng sét, tau dién ngém).

Khi céc chu ky nay trung nhau sé tao thanh cong hudng gay
nén tang tai ding ké cho két ciu.

Ngudi thi€t k& cdn phai han ché tai trong rung dong, khong
nhitng phai du tinh d6 bén c4n thiét cia cidc cfu kién ma con phai
tao cdch ly cdc nguén dao ddng va tao gidm chén cho hé. Nguén
dao d6ng cd thé cach ly bing céch téch xa nd khoéi ngdi nha. Bién
d6 dao dong c6 th€ han ché& bing cach trdnh truyén dao ddng tu
c4u kién nay sang cfiu kién khac. Ndi riéng sy lién tuc cia hé¢ cd
thé gitp bo duge cdc bd gidm chén tiéu cyc (nhu ldp cao su nhan
tao, tAm chi, g6i dan héi, l16p dém cao su, thiét bi dan nhét kifu
"Xen-do-Vit").

Phan tich dong thudng din dén xdc dinh d¢ vong va dng suét
thay d6i theo thdi gian. Ciung véi viéc tinh dong chinh xéc, trong
thuc t€ ngudi ta thuong dua thém nhing tdi trong hitu ich vao
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nhitng ch6 c6 thé€ xudt hién tai trong xung. Theo kién nghi cta
Vién két cdu thép cia My vé thist k& san xudt va lap ghép céac
khung thép cla cdc ngoi nha (ndm 1969) thi viéc tang tai trong
hitu ich d€ tinh todn tdc dung dong gém -

Déi v6i g6i do thang mdy 100%
Déi v6i ddm va nhiing lién két chéng giit ddm cu truc 25%
Déi v8i mong cla cédc thiét bj nhe va cic mé to dien ¢ 20%
Déi véi gbi do cdc may mdc c6 chuyén dong tinh tién & 50%

va cdc thiét bi chuyén dong manh déi v4i thanh treo san
va ban cdng 33%

Trong viung tdc dung cda tdi trong va cham nidng va tai trong
dong, cac cfu kién chiu luc c6 th€ bj moi. Théng thudng trong tiéu
chudn' phai gidm th4p dd bén chung cta két cfu khi chiu ung suit
bién déi.

TAI TRONG NO

Thong thudng ngoi nha khong nhitng chiu 4p luc bén ngoai ma
con chiju dp luc bén trong gly ra-bdi cac vu né. Mot ngdi nha &
Luan-don bi pha huy mét phdn vao nam 1968 cd lién quan dén vu
ng khi d6t trong nha, da thu hit sy quan tAm nhiéu téi dang tai
trong nay. Da s6 cdc ngdi nha khong bao gid c6 th€ chju dung duge
loai tdc dong nay. Tuy nhién thudng xuyén cé thé xay ra su kich
n8 nhitng hén hop khi do khdng c&n than hoac do chdy mot céch
ngdu nhién cia khi bi bit l¥a do ching bi rd ri hoac bi chdy. Khi
nd s& xufit hién 4p luc cao trong mot thé tich kin gy ra tai trong
16n tac dOng lén céc c4u kién cia két cfu, lam hu héng céc cia s8,
tudng va san. Ap luc nay cén phai c6 lap lai va khong d€ ddn dén
lam hu héng nang coéng trinh.

Nguén kich n6 bén ngoai 1a céc téc dong cia séng Am va cham,
cdc vu n8 nguyén ti v.v... Nhitng hu hdng gy ra do téc dong cia
song &m thudng khong 16n 14m (vd cla s6, gay nit né 16p vira trat

72

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org

o

LBE



37

Copyright By Focebk.com

tudng). Da thuc hién nhiéu dé tai su réng nghién ciu dng xi cia
coOng trinh dudi tdc dong clia cdc vu n6 nguyén ti d€ tim ra cdc
phuong phép tinh todn nha cao tdng cd th& chiu dugc loai tai trong
nhu thé.

TG HOP TAI TRONG

Trong thdi ky st dung, cdc ngdi nha cao tdng phdi chiu nhiéu
loai tai trong va nhiéu loai trong ching lai tic déng d6ng thdi lén
cong trinh. Tic dong cta cdc tdi trong cin phai dugc t6 hgp lai,
néu chung cung phuong thi c¢6 thé cong tac dung cta ching lai. Do
ddé cdn phai tinh todn céng trinh véi t4t ci cdc t6 hgp tai trong
kha di.

Xidc suft tdc dong dong thoi cia hang loat cdc tai trong sé& dugc
ddnh gia theo quan di€m cua ly thuyét théng ké. Néu nhu xdc dinh
chinh xdc hon tai trong cho phép thi cdé th€ gidm dugc sy cén thi&t
phai tinh todn véi hé s6 an toan cao vdi muc dich bu cho viée xéc
dinh chua ddy du céc diéu kién. '

T6 hop tdi trong dugc ndi rd trong tiéu chudn. Trong ddé cho
ring tai trong l6n nhat do thdi tiét gy ra chua chic da xay ra
déng thdi vdi trudng hgp ddy di cac tai trong hitu ich. Do dé tigu
chudn quy dinh ldy ting tng suit cho phép lén 33% né&u nhu tai
trong hitu ich toan phdn dugce tinh déng thdi vai tai trong 16n nhét
do gid hoéc do dong dit giy ra.
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Chuong II

MO DAU VE PHUONG H_yéNG
THIET KE NHA CAO TANG

Trudc khi xem xét chi tiét nha cao tdng ta cdn phai dua ra mot
nguyén ly chung. Phén trinh bay sau day trudc tién lién quan téi
lich st phédt trién clia két cfu nha choc trdi, sau ddé 12 nhitng so
d6 k&t cdu tiéu bi€u theo quan di€m t8 hgp. Chuong nay chda dung
nhitng yéu cfu b8 sung cho viéc thi€t k& nha cao téng.

SU PHAT TRIEN CAC GIAI PHAP KET CAU NHA CAO TANG

Nhitng nha cao tdng ddu tién da dugc x4y dung ti thoi xa xua.
Nhitng ng6i nha hang chuc ting cd tudng chiu luc di duge xay
dung & cdc thanh ph8 cia d& ch& La Ma. Vao th€ ky thd XIX céc
thanh ph6 md rong r4t nhanh vA mat d6 cu dan cing tang lén, do
dd 1am phuc hung viéc x4y dung nha cao tdng ma nd da bj m4t di
tu thai ky tan ra cla d€ ch€ La Ma. Nhitng ngéi nha nhiéu téng
duge x4y dung véi nhitng tudng chiu luc bing gach. Tuy nhién s§
tdng cang tang thi nhuge di€m cua gidi phdp két cfu nay cang boc
186 rd rét vi chiéu ddy cia tudng phai tang lén.

Han ché& cla sd d8 nay 18 rd khi xady dung ngdi nha Monatcd 16
tAng & Sicagd vdo nam 1891, tudng dudi cing ciia ngdi nha nay
ddy hon 1,8 m.

Viéc sit dung k&t cdu khung nhe di khic phuc duge nhuge diém
nay. Ddu tién ngudi ta dung khung bing gang, sau dé dung khung
thép khong nhitng 1am tang dugc chiéu cao ngbdi nha ma cdn bf tri
dugc cdc cia 16n. Sy phat tri€n ctia nha khung kim loai kéo dai
hon 100 nam. Viéc nghién citu gang khéng chl ding lai & khia canh
nhu 12 mot loai vat litu xady dung ma cdn phét trién phuong huéng
san xufit nd nita. Diéu dé din toi viéc nghién cdu nhitng dac di€ém
cta vat liéu mai d€ c6 thé tao ra nhitng hinh dang cfu kién va giai
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phép két cfiu t6t nhét, cing nhu d€ hoan thién do chinh xéc va
cOng nghé san xuAt.

Hé nha khung dugc sit dung vao ddu thé& ky thi XIX. Ngudi ta
da st dung cho cdc cOng trinh nhu cfu c6ng, nha mdy, nha kho va
cdc nha tri€n lam. Nam 1801 ngudi ta da xady dung moOt xudng dét
len 7 tdng bing nha khung gang tai Mantrexto. Cé 1é day ciing la
14n déu tién trong ngdi nha nay sit dung cdc ddm thép chir I. Ngudi
thiét k& da phéng dodn truc gidc vé hiéu qua cia k&t ciu loai nay
khi chju uén. Xudng dét nay da dat co sd cho viéc hoan thién céc
két cdu sau nay, ching han ngudi ta da xay dung ngoi nha khung
thép & Sicagd vao nam 1890.

Nha trién lam quéc t€ § Luan Dén - lau dai Kritxtal - xay dung
nam 1851 da xu#t hién nhitng nét ddu tién d6c quyén ctia khung
gang. Nhitng két cfu ning né cia tudng khsi -~ nén ting cia tiéu
chufin kién tric thdi ky nay - da phai nhudng ché cho nhitng ké&t
cfu nhe dang nha khung g6 - gang va khung kinh. Ngudi ta si
dung nhing t&m kinh 16n (dai 1,25 m) lam vach ngin trong nha,
con viéc hoan thién phuong phap xdy dung trd thanh mot bd phén
cia cOng viéc thift k&. '

Ngéi nha Laithau & thanh phé Blec Habo dugc x4y dung nam
1843 da trd thanh cong trinh ddu tién & My cd khung thép han.
Hang chuc nam sau ngudi ta da xay mot s8 ngbdi nha cé khung bén
trong va tuong chiu luc bing gach ¢ ngoai. Khung bao gém céc cot
bdng gang dic va cdc-ddm bing thép. Cung véi su phdt trién cia
khung thép nhitng ngéi nha cao tdng ra doi va do dd moét vdn dé
cln dudc gidi quyét 1a sy di lai theo phuong thdng didng trong ngbi
nha. Thang mdy d4u tién xu4t hién vao nam 1851 trong kh4ch san
Niulodc trén dai 10 s6 5. Nam 1866 hé th6ng van chuy€n thing ding
bang dudng ray nhu th& nay dugc hoan thién moét buée truée khi né
bién thanh hé nang, tuy nhién kha nang to l6n clia thang mdy trong
cdc nha cao tdng dugc d4p dung ddu tién vao nam 1870 khi xay dung
tda nha cia cong ty "Ekvitep Lai Insuren” tai Niulodc.

V. Dogieni da hoan thién hé khung trong xay dung tdoa nha
HaumInsuren & Sicagé nam 1883. D6 1a ngéi nha cao tdng ddu tién
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st dung khung thép, con tudng bao che la tung tu chiu luc bang
gach. Nam 1889 ngbi nha thi hai cia V. DogienniLAyte da trd thanh
ng6i nha ddu tién ding thang theo ki€u méi ma khéng dung tutng
tu chiu lue.

Berltem va Rut da xay dung ngéi nha thd 2 hang chuc téng,
ngdi nha Ren Makneli (Sicagb 1889) lan dau tién si dung hoan
toan khung bang thép. Ciing 2 kién tric su dé khi thiét k& ngoi
nha 20 tAng Maxénik Temp (Sicagd 1891) da dé cap tdi su lam viée
chéng trugt cia cdc tudng cing thadng ding. V6i cdc ngéi nha cao
t4dng, tai trong gié trd thanh y&u t8 quan trong khi tinh todn thiét
k& D& nang cao dd ciing vo cia nha khung thép, céc kién tric su
da dua thém vao cac lién két chéo trong mat phang khung d tudng
ngodi tao nén k&t ciu mang luéi thdng ding hoic tudng cing.

Do viéc hoan thién ting buéc phuong phap tinh todn khung thép
cho phép ting ddn dugc chiéu cao nha : Nam 1905 xay dung ngbi
nha Metropoélitel Stayt 50 tAng & Niulodc, nam 1931 xay dung ngbi
nha Empai Stayt 102 tdng. Hudng hoan thién sau nay tap trung
nhiéu vao viéc tim kiém so dé k&t cAu mdi cua khung cai thién tinh
ch4t cia vat liéu 1am két ciu chiu lyc va hoan thién phuong phép
thi cong ma khdong tap trung vao hudng ndng cao chibu cao
ngéi nha.

Nam 1890 bétong bat ddu chi€m linh vi tri 12 mot loai vAt ligu
x84y dung cia két cfu chju luc. Cac nha thiét k& nhu Apgust Péré,
Frangxoa Henébik va Toni cia Phap, Robert Mayla cia Thuy Si 1a
mét trong s8 nhitng ngudi diu tién phét hién ra kha ning tiém
tAng ctia bétdng c6t thép. La4n d4u tién Péré st dung khung chiu
luc cho nha cao tdng bing bétdng c6t thép da tao nén vé dep kién
tric cua ké&t cAu loai nay ¢ ngdi nha Frangclin Apatméngt (Pari,
1903). Cing trong thoi gian nay ngudi ta da x4y dung ngdi nha cao
tdng d4du tién c6 khung bAng béténg c6t thép - Ngoi nha Inghel 16
tdng & thanh phd Xixinat. Trong khoidng nita ddu cia th& ky XX
cdc ngdi nha cd ké&t cu bétdng c6t thép khdng duge x4y dung modt
céch lién tuc. Tinh trang nay chi duge khdc phuc tif sau chién tranh
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thé gi6i l4n thi 2. Cdc phuong phédp thi cong da duge hoan thién
han, k&t hgp véi viéc sit dung vat lidu cé d6 bén cao nén da dua
ra nhiing két c4u ki€u méi nhu san khong ddm va tudng chju luc
phia ngoai 12 tudng cing dang mang lu6i. Ca 2 loai két cfu nay
d6i 1ap véi cdc két cHu truyén th6ng la tfm tya 2 canh va tudng
treo dac trung cho nha khung. '

KET CAU THONG THUONG CUA NHA CAO TANG

Muc dich cia phén nay la xem xét nhitng dang phé bién nh4t
ciia két cfu chju luc nha cao téng. Nhitng cfu kién chinh cua ngbi
nha bao gém :

C4u kién thing :

Cot va dAm chiu luc doc vA mémen uén.

Céu kién phing :

Tudng : tudng dac cé cdc 6 clta, hodc 12 tudng dang mang lugi
chiu lue doc va m6 men udn ; cic t&m dic hodc tdm cd gd dugc giit
bdi cac khung va chiu tai trong trong méat phdng vudbng gdc vdi nd.

Céc céu kién khong gian :

Céc vo ngoai hoac cédc 16i, vi du nhu cdc cfu kién lién ké&t. Céc
két cfu lam cho ngdi nha lam viéc nhu moét két cfu chinh thé.

T8 hgp céc cfu kién co ban nay tao nén bd khung cia ngdi nha. .
Cd thé thyc hién duoc nhiéu gidi phap khdc nhau. Duéi day chi
xem xét nhitng so d6 két cdu phd bién nhdt (Hinh II - 1).

Hé c6 tung chiu luc song song ma khéng cé khung (Hinh II-1,a).
Hé nay gm cac cfu kién phing thdng ditng chiu trong lugng ban
thdn va chiu tai trong ngang rit t6t. Hé cd tudng song song si
dung rong rai d6i v4i nhitng nha & khéng cd yéu cdu bé tri céc
phong ldn dé€ dat cdc thi6t bi ky thuat va khong cin b6 tri 16i cing.
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Hinh [1.1. Nhitng so d& k€t cdu cia nha cao tang

a - He khdng khung c6 tuong chju lyc song song ; b - H¢ 16i co tuong chiu lyc ; c) He
hop ; g - Hé.ma d mdi tAng c6 14m san cOng x0n nhod ra ; d- Hé khung vdi 1dm sin
khong c6 ddm dd ; e - He c6 céc cong xOn cao bdng chitu cao cia ting ; f - He c6 cic
13ng treo ; z - Hé cé céc dan cao cham tAng trén va dugc bd tri theo hinh ban co ;i -
He khung dim ; k - He¢ 16i - khung ; | - He¢ khung ¢ tudng cing dang mang ludi ; m
- He khung ¢6 dii ngang vi 16i ciing dang mang ludi ; n - He 16i hop (Ong trong Ong) ;
o - Hé hop nhidu don nguyén.

HE 16i cd tuwirng ciing phia ngoai (Hinh I1.1,b). Cac c4u kién phing
thing diing tao nén nhiing bic tudng phia ngoai ctia 16i. Diéu nay
cho phép bd tri nhitng khong gian bén trong héd ma d¢ 16n cla nd
phu thudc vao nhjp ciia cdc t4m san. Trong 16i b8 tri céc thiét bi
ki thuat va phuong tién di chuy&n thing ding, cdn ban than 16i
lam viéc tang do cing cua ngbdi nha.
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Nha hop (Hinh II.1,c). Nhitng cin nha cé dang hop duge tao
thanh tit cdc khéi 3 chiéu cao hét ca tdng duoc 14p ghép va néi véi
nhau, ching giéng nhu cdc ngbi nha cé céc tudng chiu lyc (xem
hinh II.1,a).

Trén hinh vé hé¢ gém nhitng bl6c dugc x&p dat lai nhu nhing
vién gach trong khéi xAy ciia ngudi Anh, két qua tao nén hé ddm
tudng chiu luc dang chit thap.

Hé c6é sin céng xén & tirng ting (Hinh II.1,g). Hé san tua lén 15i
cung giita cho phép tao nén khéng gian khéng cd cot. Khi dé kich
thu6c cia ngdi nha bi han ch€ béi kha nang chiu luc cia tfm san.
Giai phdp nay doi héi st dung thép cd dac trung co hoc cao, dac
biét khi t&m san c6 nhip lon. D6 cing cia tdm san co thé tang lén
nhd dng suft trudc.

H¢ khung c6 tdm san khéng dim (Hinh 11.1,d). Thong thudng nhitng
két cdu phing ngang nhu thé ndy gém nhitng panen c6 chiéu ddy
nhu nhau géi 1én céc cot. Khi dung gidi phdp nay hé khéng cd céc
ddm cao nén cho phép chiéu cao cua tdng nhé nhit.

HE c6 cdc cong xon cao hét ting (Hinh II1.1,e). K€t cu mang lu6i
cdng x6n cao hét tdng dugc dat cach tdng. Khong gian bén trong
cia k&t cfu mang luéi thudng ding cho muc dich nh&t dinh (véi
nhing thiét bi c8 dinh), con khéng gian giita cdc két cAu mang luéi
dung cho nhitng dang hoat déng nao dd.

H¢ c6 cdc ting treo (Hinh I11.1,f). Hé nay s dung vat liéu r4t hiéu
qua néu nhu sit dung cung véi cc cdt treo chiu tdi trong tif san truyén
vao. Kha nang chiu luc cia cac cfu kién chiu nén thudng bi giam do
anh hudng clia uén doc, trong khi dé kha nang chju luc cia céc ciu
kién chju kéo dugc sit dung triét dé. Cac thanh treo truyén tai trong
thing ding lén d4u cdc cong x6n ngam vao 16i cing giita.

H¢ cé dan cao hét ting ddt theo hinh ban co (Hinh I11.11,z). Cdc dan
cao hét tdng phai dugc phan b nhu th& niao dé d€ mébi mot san

tua lén mép trén cia dan nay va 1én mép dudi ciia dan tiép theo.
Ngoai chju tai trong thing ding thi viéc b6 tri hé dim nhu thé&
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lam cho hé lién két ngang giam dén muc thdp nhit vi rdng tai
trong gié dudc truyén bing mat dan vao bing cdc tdm san.

Hé khung (Hinh I1.1,i). C4c mit cing lién két cac clu kién thing
cho phép tao nén céc dia cing thidng ding va ndm ngang. Céc cot
va cdc xa hop thanh mang luéi chit nhat tao nén cac dia thing
ditng. Luéi tuong tu clia ciac xa doc va xa ngang tao thanh céc dia
theo phuong ngang.

Chiéu cao tdng va budc cot 1a nhitng y&u t6 tinh todn quan trong

dé tao nén dd cing khéng gian cia khung nha ma d6 cing nay phu
thuéc vao kha nang chiu luc va dd cing céc cdt, cdc xa va cédc nit
cua ching.

Hé loi khung (Hinh II.1k). Khi cdc khung cing chiju tai trong
ngang thi cic cfu kién cia né chi y&u chiu udn. Bién dang cia hé
nhu thé sé tao nén chuyén vi ngang lén & d6 cao nao dé. Tuy nhién
khi dua 16i ciing vao cd thé 1am tang d6 cing vé ngodi cua ngoi
nha do ¢d su tuong tic giita khung vdi 16i. Trong cdc 16i ngudi ta
b6 tri cdc thiét bi ky thuat va cdc phuong tién di lai thing ding.

Hé khung c6 diafric dang mang lwdi (Hinh I1.1,1). D& tang kha
nang chiu luc va d6 ciing clia ngéi nha ngudi ta t6 hgp ciac khung
han cing (hoac cic khung n6i khép) véi cic diafrac mang luédi thidng
ditng 1am nhiém vu chéng truot. Khi thiét ké cd thé xem riang
<hung chiu tai trong thidng ding, cdn diafric mang ludi thdng ding
chiu tai trong ngang (tai trong gio).

Hé khung c6 cdc ddi mang ludi ngang va cdc loi citng dang mang ludi
(Hinh II. 1,m). C4c dai mang ludi ngang néi cic cOt phia ngoai véi
16i, do dd gidm duge sy lam viéc riéng ré cia khung va I6i. He
théng lién két nay dudc goi 12 két cdu cé gd xuyén qua khi dai
ngang dugc dat & phia trén ngdi nha va dugc goi 12 két ciu dai khi
dai duogc dat & phan dudi ngdi nha.

Hé I6i - hép (6ng trong 6ng) (Hinh II.1,n). Cac cdt phia ngodi va
cdc d4m dat khd gén nhau, khung cia tudng ngoai tao thanh vo
¢6 cdc 6 cira. Toan bo ngdi nha 1am viéc nhu mdt két c&u éng hoan
chinh, nhu mot cong x6n ngam vao d4t. Loi gitta (6ng) lam tang
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d0 cing clia ngdi nha va ciung véi hop ngoai (6ng) chiu tdi trong
ngang.

Nha hop nhiéu don nguyén (Hinh 11.1,0). Ngbi nha cdé so d6 két cdu
ki€u nay duoc lap ghép bdi cdc don nguyén cé so d6 hOp (cum céac
6ng). Tudng bao che phia ngoai va tudng ngin céc 6 s& chju tdi trong
ngang. Trudng hop nay d6 cing cia ngdi nha ting lén -5 rét. Giai
phédp nay cho phép nAng cao chifu cao nha va chiéu cao téng.

NHUNG YEU CAU CHUNG VE QUI HOACH

Viéc chon so d6 két cfu nha cao ting khéng don gidn chi dua
vao dac di€m lam viéc cia nd. Gidi phdp cho sy lua chon ndi chung
phu thu6c vdo cdc yéu cdu vé ky thuat, kinh t& xa hoi va van hda.
Do d6 ké&t cdu cia ngb6i nha chi 1a mét trong nhiu yéu t8 quan
trong nh4t trong qua trinh thiét k& Mot vai y&u t6 nhu thé& lién
quan tdi viéc quy hoach va b8 cuc ngdi nha dugc xem xét dudi day.

Nhimg diéu kién chung vé kinh té. Khong thé ¢ mét so d6 két
ciu nao la hoan toan t6t, do dé phai dva trén nhitng yéu t6 kinh
t€ d€ xem xét va lua chon. Chinh vi vay, khi thiét ké mdt cong
trinh cu thé phai xem xét 2 hoac nhiéu gidi phdp khac nhau, d6i
khi tudng nhu chiing gi6ng nhau nhung thuc chéit ching lai khéc
nhau vé cdc chi tiéu kinh t& ky thuat.

Ngudi thiét k& khong nhitng cén phai tinh dén gia thiét k& ban
ddu ma con phdi tinh dén nhitng chi phi van hanh ngbi nha sau
khi x4y dung xong, cé nghia la cAn phai chu y tdi mat kinh t&€ cua
ngdi nha. Chiéu cao nha cang tang lén thi tdt cA cdc phain dién tich
cua két cfu chiu luc, dién tich danh cho cdc trang thiét bi ky thuit,
danh cho thang mdy sé tang lén, cdon dién tich hitu ich bj gidm di.
Ngoai ra céc chi phi vé thang mdy va hé théng trang thiét bi ky
thuadt cing tang lén theo chiéu cao ngdi nha. Mot khuynh huéng
tuong*ty lién quan dén gid thanh x4y dung 86 1a ngdi nha cang
cao thi cdn phai cd thiét bj lap ghép phic tap hon. Mat khdc, ngbi
nha cang cao thi gida d4t d6i v6i 1m? dién tich hitu ich chic ch4n
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s& giam di. V& chi phi van hanh : chi phi don vi dién tich cho ngbi
nha 16n thi thip hon so v6i ngdi nha nhd, nén téng chi phi van
hanh ngbéi nha 1dn sé gidm di.

Viéc tinh todn chinh xdc t&t cA nhitng vdn dé kinh té€ phic tap
khi thi&t k& nha cao téng phai nh¥ dén sy tro giip clia mdy tinh
dién ti. Viéc tinh todn tit ca cdc y&u t6 khi thiét k& nha choc troi
hién dai bing cic phuong phép tinh toan théng thuong vugt ra
ngoai kha nang clia con ngudi.

Su ph6i hgp hoat dong cua céc kién tric su, ky su va chu théu
trong giai doan quy hoach va thiét k& ngdi nha cho phép tim dugc
gidi phap kinh t& nhit. Sy cong tdc nhu thé€ cd thé tit khi md ddu
cOng viéc x4y dung cho t6i khi hoan thién tat ca cdc ban vé thiét
k& ngdi nha. N&u nhu sy phéi hgp nay bit ddu truéc khi xay dung
ngdi nha thi cé th€ gidm duoe chi phi cho xay dung ngbi nha, con
thdi han dua né vao xay dung thi khong thay déi.

Nhitng diéu kién vé d4t dai. Su ]am viéc clia ngdi nha phu thude
vao kha nang chiu luc cia nén d4t. Mong hoac phén phia duéi cua
cong trinh ndi phén trén cia ngdi nha véi nén d4t. Do dd ching
phai chiu va phan b6 tai trong nhu th& nao dé dé€ dat cd th& chiu
dung dugc. Viéc chon hinh dang ngdi nha duge quyét dinh rédt nhiéu
bdi dja cha&t ving x4y dung. Cén phai khdo sit dia chat trudc khi
chon gidi phdp két cdu ngoi nha. I'5u nhu trong dién tich xay dung
mot ngdi nha ma kha nang chiu luc cia dat qué thdp thi phai dung
coc hoac céc g6i gb dat & dubi nén. Trong trudng hop nay ngbi nha
st dung k&t cfu lam bdng céc loai vt liéu nang nhu bétdng cbt
thép chdng han s& dit hon nhitng ngéi nha ding khung thép nhe.
Trong moi trudng hop, gidi phap ciia 3 phan hop thanh ngdi nha :
phén x4y dyng trén mat d4t, phdn duéi mat d4t va nén dat cd thé
tu do lua chon d€ chon dugc giai phdp két cfu hgp ly nhét.

Ty 86 gita chiu cao va chiéu rong cia ngdi nha. D€ tang
dugc ty s6 giita chiéu cao véi kich thudc hep nhét trong binh d6
(chiéu rong) ctia ngdi nha thl phai tang do cing cla ngéi nha. Do
cing nay phu thudc vao do 16n va s6 lugng céc nhip, so dé két ciu,
dd cing cta céc cfu kién chiu lyc va cédch lién két ching. Thong
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thudng, d6i v6i nha khung phang thi ty s6 giita chiéu cao va chiéu
rong ngoéi nha ndm trong gi6i han ti 5 dén 7.

Khi thiét k& nha cao tdng xay dung trong céc thanh phé, thong
thudng do dic di€ém cia mat bing da 4n dinh ty 88 16n nhét gitda
chiéu cao va chiu réng ngbéi nha nén ngudi. thiét k€ c4n phai chon
so d6 k&t cfu dam bao duge dd cing cdn thiét theo phuong ngang
va dam béo duge kich thuéc nhip mong mudn d€ dat dugc hiéu qua

kinh t€ nhAt.

Céc yéu cfiu vé ché& tao va xay dung. C4c phuong phép ché&
tao cdc két cfu va xAy dung ngdi nha 4nh hudng thyc sy dén viéc
chon so d6 k&t cfu. Su thuc ching c6 thé la quyét dinh néu nhu
xay dung ngdi nha bang két ciu lap ghép. Phuong phdp nay dugc
sit dung vi né lam giam chi phi lao dong va thdi gian x4y dung
cong trinh. D& rit ngin qua trinh xay dyng thi t6t nhat phai it
c&u kién 18, tranh nhirng két cfu dang kin phic tap, phai it kh6i
lugng han, l4p. Do dd trudc khi chon phuong phdp xay dung cln
phai tinh dén ky thuat san xuit va ldp ghép két clu.

Céc yéu cfu déi vai cdc thiét bj ky thuat. Hé théng thiét
bi ky thuat nhu sudi, thong gid va diéu hoa, thang mAay, cip dién,
cfp thoat nude, thodt rdc va thiét bi vé sinh chi€ém hon 1/3 gia
thanh chung ctia nha cao téng. Su 4nh hudng thuc sy ciia hé théng
thi&t bi nay budc phai tinh toan dén né khi chon giai php két cdu
cia ngdi nha. Hé théng cdp dién co thé dat tap trung trong céac
két cu dang lugi hinh ban cd dac biét bao quanh 16i cing. Deoi khi
d6i voi hé théng thist bi nay c4n phai b tri trudc nhiing khoadng
tréng dic biét & cdc tudng bao che, hoac gianh nhiing téng ky thuat
dé€ dat nhing hé dudng 6ng phic tap. T4t ca nhing gidi phap nay
anh hudng 16n t6i vé dep bé ngodi clia ngdi nha va dén viéc chon
so d6 k&t cu mat bing loi nhAt.

Nhitng yéu cfiu phong héa cho cdc két cfu ngbi nha. Déi
v6i nha cao tdng, viéc phong hoa cho két cdu trd thanh yéu t8 quan
trong khi thi6t k& bdi 2 nguyén nhan co ban. Thd nhét : Nhiéu
tdng cua ngdi nha nim trong vung vugt qui tdm hoat dong cua xe
ciiu hoa 1a ché dua chinh trong viée ciu héa cho ngdi nha. Thi 2 :
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Sy thoat toan bd s& cu dan trong nha trong moét thoi gian ngin
thuc t&€ khong thé thuc hién dugc.

Su nguy hai & mic do thdp cua viéc chay nha la sy d6t ndng,
san sinh nhitng khi doc, dé 1a nhiing diéu khd chju. Do dé phong
h3a cho céng trinh cin phai thoa mén cic diéu kién sau :

Do hé két cfu chiu luc lam viéc déng bd trong modt thdi gian
nhit dinh nén phai sit dung rong rai nhitng vat liéu khéng bi d6t
ndng, khdng chdy va khong téa khdi.

C6 lap titng vung d€ ngan ngua lan lita tdi cdc vung khéc cla
ngodi nha ;

Phai cé hé théng thodt cu dan t6t ;
Phai c¢d hé thdng bdo dong phong chdy cd hiéu qua ;

Cé hé théng phun nudc va cén cd sy thong thodng cén thiét déi
vdi khdi va nhiét.

Nhitng yéu cdu nay cd mic dé khac nhau d&i véi tiung ki€u nha
va muc dich cia nd, vi du céc loai nha tap trung ddng ngudi, nha
chita nhiing thiét bi quan trong d&i véi doi séng.

Kha nang sit dung va gid thanh cta nhing vat li¢u xay
dung chinh. Mot s6 dia di€m x4y dung cé thé ndm gén ché khai
théc mot s6 vat liéu xy dung. Diéu d6 cho phép gidm chi phi van
chuyén va do dd, trong truding hop chung cé thé cé dugc mot s6
vt liéu qui cd gid thanh ré hon. Trong nhitng trudng hop cé diéu
kién gfn nguén sin xuft vAt ligu nhung khong phai 1a chl tiéu
quyé&t dinh thi phai tinh dén kha nang san xuit két cfu. N&éu nhu
céc vat liéu yéu clu kho khan trong viéc cung cip thi cé thé€ dén
dé&n kéo dai thoi gian x4y dung va do dd cing ldm tadng gid thanh
cong trinh. CAn phai tinh todn tdi tat cA cdc diéu dé d&€ danh gid
so sdnh nhiéu phuong 4n si dung nhitng loai vat liéu x4y dung
khéc nhau.
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Chuong 111
CAC KET CAU CHIU LUC THANG DUNG

Céc cfiu kién chiu luc cia ngdi nha gém céc c4u kién thing ding
(tudng hodc khung) va céc cfu kién ndm ngang (san).

Tai trong thdng ding va tai trong ngang truyén qua san téi két
cfu chiu luc thdng ding va tit do truyén xubng dit. Cudng do,
phuong va dac trung truyén tai phu thudc vao dang hinh hoc cta
cdc cfu kién thdng ding va su b8 tri ching trong pham vi xay
dung nha.

SU PHAN BO TAI TRONG THANG DUNG

Tai trong thdng ding duge truyén xuéng ddt qua hé théng céc
cdu kién thing ding, hoac cic cdu kién nghiéng dugc lién két lai.
Céac ciu kién thidng ding nay cd thé la cdac khung tao bdi hé cot
va dim, hodc la nhitng tudng cing cé dang dac hoidc dang mang
luéi (Hinh III.1)

Hinh IIT' 1
a) H¢ cé weong chiu luc ; b -~ Hé dim cft
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Vjéc truyén tai trong thdng ding di nhién la phu thudc vao su bs
tri tuong hé cdc két cdu chiu luc thang ding trong pham vi ngdi nha.
Vi du trén hinh I11.2 dua ra hé dang mang luéi 5 nhip va chi ra nhitng
t8 hop kha di. Cac ké&t ciu thdng diing c6 thé bs tri hoidc 12 ¢d dang
ban c& (Hinh II.2,z, i) hodc 1A cé dang lién tuc (Hinh II1.2,a-f). Hé
b8 trf lién tuc lai duge chia nhé ra nita tuong dng v6i s6 lugng va vi
trf clia cdc mat phdng trong pham vi khdng gian cta két cfu :

= =

- - H

I-II.II-1

) | § el d) |

Hinh I11.2 H¢ théng phan b8 1di irong thdng ditng
1 - Cdc wong cing phdng ; 2 - Cdc wdng cing ndi véi l0i cing ; 3 - Dam dinh hinh
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Nhitng mat phdng thdng ding dugc sdp x&p b4t ky trong ngdi -
nha (Hinh III. 2,a, ¢) va c6 so d6 nhu trén hinh II1.3 ;

Nhitng mat phdng thdng ding tao thanh vd ngoai clia ngdi nha
(Hinh III. 2,g, f) vA c6 so d6 trén hinh II1.4 ;

B! [ FEEEE,IFIE'

Hinh I11.3 Hinh II1.4

Nhitng mat phidng thdng ding t4p trung ¢ gidta nha
(Hinh III.2,b, d) va cd so d6 trén hinh IILS.

Su b6 trl kha di ciia cdc két cfu chju luc thdng ding trong mit
bing ngdi nha chi ra d phdn duéi cia hinh II1.2. C4c két cfu nay
duoc thit k& dudi dang tudng cing (xem phén duéi), ching cd thé
12 két cfu ddm - cdt, dan hodc 1A tudng dac. Cac tudng ngin cd
th&€ la moét hé cdc cdu kién thidng (hinh II1.2, dudng 1) hodc la cd
thé duogc néi thanh cdc clu kién 3 chiéu - '

16i citng (hinh II1.2, dudng 2). Hé tudng 1
phéng lai dugc chia thanh hé lién tuc trén
mat bing chia cit toAn bd ngdi nha (phédn

trdi cia méi mat bing, doc dudng 1), hé
tudng dugc lien két bing cdc ddm (phén Hinh III.5
phai cia mébi mat bing, doc dudng 1).

Né&u chi don thuin theo quan di€m hinh hoc thi cé thé€ cd rat
nhiéu cach b8 tri tudng trong pham vi khong gian da cho. Céc vdn
dé& di dugc xem xét sé minh hoa noéi dung vé kha nang b8 tri di
linh hoat nhitng két cu chiu lyc cla ngdi nha va kha nang truyén
tai trong thdng ding tit tdm san t6i dAm va tudng.
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SU PHAN BO TAI TRONG NGANG

Céc két cdu chia lyc cia ng6i nha phii chiu duge 18, ca cic téi
trong ngang, vi ¢ 1 idc gid, lué dong d4t. Do d6 cén phai b8 tri hé
théng gidng ngang dac biét thec phuong doc va phuong ngang cua
ngdi nha. Hé théng san dud: dang ddm cao sé truyén tai trong ngang
cho cdc két cdu thing diing va cédc luc
ndy sé truyén xudng  mong
(Hinh I11.6). Ti trong ngang cd thé
truyén chi nhd nhitng lién két chiu £ . °
dugc luc trugt giita cdc két cu thing ",
ding va cac két ciu ngang. Nhing lién
ké&t khop gitta cdc két cfu nay chi cd
thé truyén dugc tdi trong ding. S6 E
lugng va dang két cfu chiu tdi trong E
ngang duge quyét dinh bdi do 16n cia f
dp luc cd thé truyén xubng dit. Ro
rang la phadi trainh dng suit qua lén Hinh 1.6
cho dit.

Hé théng chinh phan bé tai trong ngang. Co ch& phan bé
tai trong ngang trinh bay mot cach hop ly trén hinh II1.7, nd cho
ta hinh 4nh nhitng hé ké&t cdu chiu luc cd th€ cd. Cac hé chi ra
trén hinh vé cd thé si dung trong khudn kh8 cia moét mang ludi
théng nhat. Vai trdo va vi tri cia mbi moét hé trong so d6 két ciu
chung cta ngdi nha sé& duge xem xét trong chuong nay va trong
cdc phdn khac ciua cudn siach nay.

Hinh HI.7.
He¢ th&ng phan bd’
tdi trong ngang

88

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org

662




45

C up}frigth_t By Focebk.com

Su truyén tai trong ngang theo phudng ngén nh&t cé thé thye
hiér nh& nhitng két c4u chi ra theo vdong tron ngodi trén hinh III.7.
Ching auyc cip dat theo trinn ty thay 2% 96 cing - Dfu tién la
hé khung cé d§ cing nhd nhat (Hinh III.7,a) va cubi cung la hé¢ vo
c6 d6 cing 16n nh4t (Hinh II1.7,n). D cing dugc biéu thj béing hé¢
s6 K va dugc xdc dinh bing chuyén vi ngang A duéi tdc dung cua
hic P :

K = P/A

Sy phan b6 cta lyc ngang c6 thé thuc hién dugc nho hé phang,
Vi du : tudng dac (Hinh IIL7c, d, f) tudng dang luéi (b, g, e) hoac
khung cing (a). Tudng diac va tudng dang luéi (Tuong dng
hinh II1.7,f, e) cé d6 cling co nhu nhau. Su so sinh nay la tuong
d6i va gan ding dua trén ty s6 kich thudc va dic trung cia két cAu.

Su phan b6 tai trong ngang theo phuong doc nha cd thé thuc
hién dugc bang cdc cdch khac nhau :

Céc ké&t cAu chiu lyc lién tuc dang khung cing hoac két cdu dang
lugi (Hinh I11.7,0) ;

NG6i cing cdc nhip cia ngbi nha véi nhau cd thé bing cdc khung
cing hoac bing cac tudng cing hodc la bing cdc thanh gidng
(Hinh II1.7,p, q). !

Gia thiét ring doc theo phuong ngén cua ngodi nha khLong sit dung
hé cd 16i cing. Tai trong ngang do mit nao dd chiu tiuy thudc vao
kich thudc cia 16i cing (hinh II1.8).

Duéi diy sé xem xét nhiing
phuong huéng co thé sit dung cac
ké&t cdu chiu luc thing ding chinh
(Hinh IIL.7) trong xay dung nha
cao tdng. D4u tién xem xét t8 hop
nhiing cfu kién thdng ding dinh
hinh cta hé bén trong, sau dé xem
xét cdc két cdu cua tudng chiu luc

Hinh II1.8

. phia ngoai.
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T6 hop thdng ding dinh hinh ciia cdc két cdu bén trong ngéi
nha. Khi t8 hop thang ding théng thudng ctia ngbi nha (Hinh I11.9)
ngudi ta thudng si dung cdc hé phi?mg ging nhau hoac 12 st dung
mot phén hé 3 chiéu cia cac 16i citng. Kha ning b6 trl ching trong
mat bing cla ngdi nha chi ra trén hinh II1.9 va s& dugc xem xét
ty my hon trong phén "b6 tri tudng cing".

Cac két ciu chiu luc thdng ditng cé th€ duge b6 tri nhu sau :

Dudi dang tudng dac (hinh I11.9,q) ; '

Duéi dang khung cing (hinh II1.9,n, o) ;

Duéi dang tudng mang lugi (hinh II1.9,b - i) ;

Duéi dang két cfu khung cd thanh chéo (hinh II1.9.k - m).

Trong phén nay ta quan tdm chinh téi mat hinh hoc ctia hé cd
dang mang ludi va két cAu khung c6 cac thanh chéo. C4c khung
cung va cac tudng dac dugc dé cAp & cac phén khéc ctia cubn sach
ndy. Cic dang chinh cia céc thanh chéo d6i v6i hé khung chi ra
trén hinh II1.9,a : D4u tién 12 két c4u khung cd do cing 16n nh4t
cé thanh chéo va cuéi cing 12 nhitng két cu khung cd do cing nhd
nhédt c6 cdc thanh chéo & gde. Viée chon cdc ki€u thanh chéo khong

nhitng phu thudc vao do cing cé&n thi&t ma cdon phu thude vao kich
thuée, yéu céu cla cdc 6 cia s6.

Céc két c4u chiu luc thdng ding cé thé duge gia cudng bing céc
thanh gidng khdp chiéu rong nha (Hinh II1.9,b, c), hoac chi & trong
nhitng nhip nhét dinh (g, d, e), hoac trong nhitng phén nao dd cia
ngdéi nha (1, m). |

Trén hinh III. 10 chi ra so d6 nguyén ly mang ludi cdc thanh
chéo ¢ trong céc nhip di€n hinh cta ngéi nha. Giai phdp chinh cua
sd d6 thanh chéo cd th€ thuc hién.

BG tri cdc thanh chéo ¢ ting tdng (Hinh II1.10,a) ;
Céc thanh gidng ndi mot s6 tdng (Hinh II1.10,b) ;
Doc theo céc cft dat cdc thanh gidng ki€u chit k (Hinh II1.10,c) ;
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Cdc dang ddc trung cia 18 hop thdng diing cdc két cdu bén trong ngdi nha

1 - Tudng ; 2 - Khung cilng ; 3 - Té hgp céc thanh chéo véi khung ; 4 - Caic thanh
giing chéo nhau ; 5 - Thanh gilng theo mdt dudng chéo ; 6 - Thanh gilng kiéu chil K ;
7 - Khung c6, céc thanh xién chéo goc ; 8 - Khung co cic thanh xién chép nida phin
khung ; 9 - Khung c6 thanh xién djt theo toan by chitu rong nha ; 10 - Thanh xién d
phin ¢6 I6i cing ; 11 - Thanh xién & gon trong 1 nhjp ; 12 - Thanh xién n8i nhi2u tAng ;
13 - Td hop céc loai thanh xién. ;
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Doc theo ciac dim dat cdc thanh gidng ki€u c8ng ngang (hinh
II1.10,g).

Nhitng so dé chinh duge chi ra & trén déic trung nguyén ly dat
cdc thanh gidng trong cdc két cdu chju luc thdng ding bén trong.

¢/
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Hinh 11110

Két cdu chiu Iuc cua cdc tudng ngoai. D€ chiu duge tai
trong gid va tai trong ddng d4t, cic thanh gidng trong cdc nha cao
tdng khong phai chi dugc bd tri trong cdc 15i citng trong, cdc tudng
cing hodc trong cdc khung. T4t cAd hé két c4u nay c6 th€ si dung
d6i v6i tudng ngoai né khong chi tao ra vé dep bé ngodi ma con
lam tang kha nang chiu luc cia cong trinh.

Trong cédc nha cao tdng, nhitng khung cd thanh chéo cd l& duge
sit dung rong rai nh4t d6i v6i két c4u bén ngoai. Cdc thanh chéo &
cdc khung bén trong sé gay trd ngai cho viéc b6 tri thong thodng

khong gian bén trong. Nhitng cft ctia nhitng khung nay cin phai

dat du gdn dé€ lam gidm chiéu cao két cdu san.

Céc két c4u chiu lyc cia hé d6i véi cac tudng ngoai cé thé chia
thanh 2 nhom : Dang t8 ong dinh hinh chinh dugc lap lai suét chiéu
cao ngdi nha (Hinh III.11 hoac mét phén hinh II1.12), va céc clu
kién gidng theo dudng chéo duge dat trén toan bo bé mat tudng

ngoai (Hinh II1.12).

92

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org

AYA



47

-

Copyright By Focebk.com

He trén hinh IT1.11 lién két céc so d6 c6 cdc cfu kién cing chéng
uén, dé la cdc d&m né6i cling véi cdc codt (cdc khung cing), cing
nhu cédc két cdu dang ludi hoac la cdc tudng cd nhiéu 6 cua. Trén
hinh v& chi ra cdc so d6 nhip cia cdc ddm dd gidm dén (Tiu trén
xufng dudi va tif trdi sang phai) va theo trinh ty ting dfn 4§ béo
hda cédc thanh gidng (Tu trén xudng dudi).

Nhing hé cé nhip 16n nh&t nhu 12 cdc ddm cao, cdc dim
Virenden va cic ddm Ubren cho phép dam bao di 4nh sing bing
anh sdng ban ngay. Ngugc lai nhitng hé ¢ nhip qua nhd (vi dy
nhitng t&m tudng cé duc 16) sé cing hon nhiéu, do dé phu hgp véi

~ nhiing nha rit cao.

Nhitng ban mit cia nhitng ddm cao nhip 16n va nhirng dan gidng
dat trim t&t cd cdc clta s6 dugc dung lam cdc lanh t6 va nhiing
ké&t cfu trén clta s§. Ngudi ta dua thém cdc day cdp kéo gita céc
ddm Ubren (Hinh III.11,1) lam tang kha ning chiu luc cia két cfu
tudng ngoai khi chiu tai trong gid. Hé tudng bang bétdng cbt thép
hoac bAng cdc panen thép cd duc 16 giip bé dugc cdc cbt va dﬁm,
con vd tudng ngoii déng vai tro tudng cing.

c) e dJ 9

THITITY |
LEVERERFREETRRAER Lk
HEFERVRRRRLRR N

Hinh I11.11. Cdc ki€u két cdu chiu luc dang mang ludi cua nedng ngodi
a -. D3m cao nhidu nhip ; b - Ludi 6 vudng cic dim cao ; ¢ - DAm Virenden nhidu
nhip ; g - Khung chil nhat ; d - Ludi khung vuodng ; e - Cic cOt dit dy va cdc dim

- cao ; f - Dam Ubren nhitu nhip ; z - Dim gidng giao nhau (Iudi thanh xi¢n) ; i - Cic

ct dit diy va cic dim cao ; k - Tudng c6 duc 16 ; | - D3m Ugren nhi2u nhip c6 cic
cfu kién chju kéo ; m - Ludi vudng c6 cic thanh giding chil thap (c6 Iudi thanh xién) ;
n - Khung c6 cic cfu kién cong khong gian ; o - Dan dang IYdi c6 cic dim dd.
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Két cdu cua cdc tudng ngoai c6 thé khdc nhau theo titng mat
cia ngéi nha. Chung tip trung ¢ nhitng noi hgp ly nhét d€ chiu
tdi trong ngoai.

- Nhitng dai thanh chéo xung quanh nha dat ¢ phén dudi va phén

trén phai dat & nhitng vi tri d€ ching cé thé dam bao dugc lién
két t&t ca cac két cdu chju lyc clia ngdi nha thanh moét két clu
chinh thé (Hinh II1.12,c)

Nguyén ly t8 hgp cdc két cdu tudng ngoai (Hinh II1.12) bao gém
t4t ca cac phuong phép tit viéc cfu tao cac thanh gidng chi thap
va cédc thanh giing theo chu vi dén cdc 16i cing ngoai va céc khung
nhiéu tdng. T4t cd cdac k&t clu chiu lyc tudng ngodi dd néu ra va
cdc hé khac nita dac trung ré nét kha nang lAm viéc cia mdt ngodi
nha cu thé ma vin tao dugc vé dep kién tric ty nhién cia
déi tugng.

GIAI PHAP KHONG GIAN TOI UU O CAO DO KHU DAT

Khi x4y dung nhiéu ngbi nha, viéc b8 tri cdc ngdi nha sé hoan
“oan dat dugc gidi phdp hgp lj. néu nhu trén manh dit do con chua
x.'y dung gi. Vé mat chic nang thi khong gian hd c6 thé hiéu la
gianh ra mét phin cia quy hoach cia thanh phé nhu la dung lam
cdc dudng chuyén tiép, cdc bén 6t6. Theo quan diém tam ly hoc thi
khéng gian tu do nay cln phdi cd d€ trdnh cam gidc nang né do
cdac ngdi nha d6 sd moc lén. Trong da s6 cdc trudng hgp céc 6 cia
trén mat dit 1am hep kich thuéc clia moét s két cqu chiu lyc cia
ngdi nha hoac 1a phai dua vao cdc két cdu chiju luc gilt cdc két csu
cia cédc tang trén. MOt vai gidi phap trong céc giai phdp kha di dat
cdc 8 clta & céc tAng hdm chi ra trén hinh II1.13 va II1.14.
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Hinh II1.13 HE théng k&t cdu d&
¢ ting dudi cing

a - COt 2 nhanh ; nha 9, Béclinh (Nimayer) ;
b - Cot 3 nhinh ; nha 9, Braxin (Nimayer) ;
¢ - éc wong ring cua nghiéng duge néi vai
nhau ; nha d, Béclinh (Lécoocbiu) ; g - Khung
chd (M) ; Ngdi nha cia Unita Hebitdysen,
Micxoen (LeCoocbiu) ; d - Khung chil (N) ;
ngdi nha cia UNESKO (Borayer, Necvi, Zerd
Phus) ; 1 - Khung khong gian ; ngdi nha
Tranxameric, Xan Phranxitsco (Péray). '

Cd thé sit dung 2 cach chinh b6 tri khong gian tu do & dudng phd :
1) Dat hé tua lén tirng ké&t c&u chiu luc cia ngodi nha :

a) Khung chit (N) doc theo bé rong ngodi nha (Hinh II1.13,g, d) ;
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b) Nhﬁn_g cot 2 hoac 3 nhanh néi cdc két cfu chju nén cua ngodi
nha (Hinh II.13,a, b, ¢). Nguyén 1y nay kha t6t cho phép chju tai
trong thdng ding, tuy nhién khong lgi 14m vé& chiu xoé&n va chju
tai trong ngang vudng géc v6i mat phdng cot, do dé & ting cot xudt
hién mémen uén ldn ;

2) Han ch€ hoac thay ddi nhitng két cfu quyét dinh ciia tudng
ngoai ¢ tdng hdm (Hinh II1.14) : nhitng xa phan luc (chuyé&n ti&p)
(a), nhitng dan phan luc (b), ddm tudng phan lue (c), tao ra két
cdu vom phu trg (g), néi lién cac cét (d) hoac tao bé cua két cfu
vom (1)

b = TITTITITITITR T
= M JL ] IRdiigiicy
] %%m
I o
SR N | | | e

ANANAN
[

O T N I T IR T IR N Y TN LT

IO
(D04 100001 DS 0008 H 0D
(L0 CCE0 4O 8 B0 0

| TN

Hinh [IL.14
Cdc k€t cdu chuyén 1iép ur k€t cdu 45 cia tdng dudi 16i két cdu ting 1

a - Xa phan lyc ; tda thj chinh Poocland ; b - Dan phan lyc, ngdi nha Pher Viskénxin
Xante, Miludki (Cong ty "Skitmo, Ouing vd Merin" - SOM) ; ¢ - D3m wdng phan lyc ;
Ngbi nha Phainensiol Xanhte, Xiet ; g - K€t cfu vom phy trg ;: Ngoi nha Marin Mitlen,
Rotrexte (SOM) ; d - Lien két cac cdt ; Udno Tray Xanhte, Niulode (lamaxxaki) ;

€ - Vom phan lyc ; Ngoi nha cla cong ty IBM, Xiet (lamaxaki)
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BO TRI TUONG CUNG
(Tudng - DIAFRAC)

Tudng cing la cic cfu kién cing thdng ding dugc xem nhu dé
chiu lyc ngang gay ra do gié va ddng d4t. Trén hinh II1.15 chi ra cic
tudng cing duge dung khong chi 1am tudng ngoai, tudng trong ma
cdn 1am tudng cia 16i, dang ban c bao thang mdy va 16ng céu thang.

Hinh 11115
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~ C6 1& khéng cd gidi han nhdt dinh vé hinh dang hinh hoc cla
hé tuong ng. Cdc dang thudng st dung rong rii nhét duge chi ra
trong vong tron trong cung trén hinh III.15. Trong thyc t& kié&n
tric ngudi ta thudng t6 hgp cdc tudng cing cd dang chit nhat, tam
gidc, mat cat chit L, chi C va chit I ban rong.

Nhitng hé co ban ciia tudng cing lai cd th€ chia thanh hé hd va
hé kin. Hé hd duge tao thanh tit cdc c4u kién thdng hodc t8 hop
thanh hé ma khéng gian trong nd khéng bi déng kin. Céc hé nay
ning cd dang L, X, V, Y, T va H. Ngugc lai v8i hé trén, bao boc
hoan todn mo6t khodng khong gian, ching thudng cé dang hinh
vudng, chit nhat, tam gidc hoiac vanh khuyén.

Hé tudng cing trong cing nhu ngoai cé th€ d6i xing hodc khong
déi xing. o] ving trdon gita trén hinh II1.15 chi ra nhitng dang déi
xing c¢d thé duge cia t8 hop cia ngdi nha don gidn tao thanh tu
1, 2, 3 hoac 4 cfu kién chinh cua tudng cing khi b§ tri ching theo
cdc ciach khac nhau trong ngbéi nha. o] vong tron ngodi cung cing
cia hinh vé nay chi ra mot s6 trong s6 nhitng trudng hop cd thé
duge cia t8 hgp khdong d6i xding cia cdc tudng cung.

=

-
o ——— ——

2

Hinh III16.
1l - Mdt nhdn ; 2 - Mdt nhém

Hinh dang vd& b6 cuc cia tudng cing Anh hudng thue su téi
su lam viéc cia né khi chiu tai trong ngang. Lo6i citng khong dat
ding tdm mat bang ngdi nha sé& bi xoédn, bi uén va con bj cit nita.
Ngay ca nhitng ngéi nha cd b6 tri tudng ngan d6i xing ma khi cé

" gid tdc dung vao cdc két cdu ngoai hoac khi hgp luc cia tai trong

gié khong di qua kh6i tam cta ngdi nha (Hinh III. 16) thi cing
bi xoén. .
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Nhitng ngdi nha cd 16i citng dang kin chiu xoén t6t nhat. Vai
muc d6 bi xo4n nao dé thi khi tinh d6 cing cla tiét dién cln phai
k€ t&i cac clta ra vao, cita s8 va cdc 6 clta khéc vi ching lam giam
d6 cing ctia tudng chju lyc. Do d6 v6i nhitng tudng cd 6 cua lén
d€ van chuyé&n céc trang thiét bi va hé théng cdp dién thi nén bd
trl & nhitng vi tri khong chiu loai tai trong nhu thé.

SU LAM VIEC CUA TUONG CUNG
KHI CHIU TAI TRONG NGANG

San lam viéc nhu cdc tudng cing ngang nén cin phai phan bg
déu tai trong ngang gida cic tudng cing. Gia thiét ring céc san
¢ chiéu cao du 16n va khdng cd cdc 18 16n, néi cdch khéc la san
r4t cing va khéng bi bi€n dang trong mat phing cia nd. Sy phan
b6 tai trong ngang phu thudc vao su bs tri cdc tudng cing.

Né&u nhu hop luc cta tai trong ngang di qua tAm cing clia ngdi
nha thi chi 1am xu&t hién phan luc tinh tién. Trudng hop tiéu bi€u
nh&t 12 ngoi nha d6i xing cé tudng cing. Trong nhitng hé khung
gidng (khung cing cé tudng cing), trong tinh todn so bo thi coi
luc trugt chi do 16i cing chiu. Cdch nay cd thé chdp nhan dugc vi
rdng do cing cta 16i gép nhiéu ldn so véi dd cing ngang cua khung.

Né&u nhu tudng cing phan b khéng d6i xing thi hgp luc cia
tai trong ngang khong di qua tdm cing. Trudng hgp ndy ngoai
chuy€n vi tinh ti€n cdn xuét hién chuyén vi do xodn nita. Khi dd
su phan bs ung sudt phu thudc vao hinh dang cia tudng cing. Dudi
day xem xét 3 dang t8 hop co ban cia két céu.

Vi du III.1. Hé phdng céc tudng cing. Hay ki€ém tra dng sufit
trugt do tai trong dOng d&t giy nén trong tudng gach ddy 20,3 cm
clia ngdi nha mot tdng. Ung sufit cho phép khi truot bing 3,52
KG/cm®. Ngdi nha ndm trong ving dong d4t s6 3. Trong lugng ngdi
nha l1a 90,6 tén.

Tam trugt cia hé tudng cing duge xic dinh bdng cdch 14y t6ng
momen ctia dién tich tudng A va B d6i véi tudng C va cho bing mOmen
tinh cua dieﬂchwmnf ciing (Hinh II1.17,a) :

: LI 1 o - . !
100 F' || [
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A,.12,19 + A 4,57 = (A, + A, + AJX

Trong dé : A, = Ay = A, = A

Do do : 12,19 + 4,57:= 3X

Khéi tam dat & khoang cdch X = 5,58 m. Do l6n cia tai trong
dong dat theo phuong ngang theo (I1.2) bang :

V = KCWZ = 1,33.0,1.90,6.1 = 12,06 T

Mac du kh6i lugng ngdi nha phan bs khong d6i xing, nhung dé
an todn coi tdi trong trugt theo phuong ngang duge phan bs déu
theo chiéu roéng ngdi nha. Cdc tudng cing phai chiu luc trugt la

12,06T va mébmen xodn M = 12,06.0,51 = 6,14 Tm. Mbi mot tudng
cing phai chiu mot luc ngang nhu nhau (Hinh III. 17,b) va

! e — Eﬁ@_ = 402 T
3
Tir diéu kién cAn bang d6i véi tudng cing C (Hinh II1.17,a), ta

nhin duoge :

ZM_=0=P,12,19 - P,4,57 - 6,17 ;

c
P, = 2,66P, - 1,34 (a)

Cho ridng tfm san cé d0 cing r&t lén va bi xoay thing
(Hinh II1.17,c) nén ta cd thé viét :

aetlile L e
6,6 1,02 558’
P, = 6,51P, ; P, = 5,61 P, (b)

Dat (b) vao (a) ta dugc :
P, = 2,66.6,51 P, - 1,34 ;
, = 0,08T ;

, = 6,51.0,08 = 0,53 T ;
P = 551.008 = 0,45 T ;

c

| o5
P
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Cong luc trugt d6i voi mbi tudng
eling ta duge (Hinh II1.17,d) :

Tuéng A: P, = 4,02+0,53 =4,55 T,
TwongB: P, = 402-008 =394 T,
TutngC: P, = 4,02-045 =357 T,
Ung suit tudng A phai chiu bang -

P 4550

V= E = m = 0,29 KGI'G":'-:,
Ung suft nay nhd hon ing suft cho
phép [v] = 3,52 KG/em?.

Nhu vay khi chju ddng d4t do bén cia
tudng 16n hon gia tri yéu cdu.

Vi du III1.2. Cac két c4u 16i cing
kin (Hinh III.18). Gia thiét rAng nha
khung cing nhu trong vi du 1.3 c6 16i
cing dat léch tam d&i vai hé.sit dung.
Hay xdc dinh chiéu ddy cin thiét cta
cdc tudng cua 16i d€ chju duge luc
trugt khi cd chuyén vi tinh ti€n va khi
cé chuyén vi xoay ?

D& tinh todn gé&n ding ta bé qua
sic khdng trugt cia céac cft (Trong
trudng hgp téng quat cdc cot cd thé
chju duge 10 - 30% tai trong chung),
sUd dung bétong cé do bén 281,6
KG/cm?

Loi cing phai chju luc truot

F'= 960,4T va mOmen xoén
M = 960,4.6,86 = 6583 Tm.
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Tudng cing song song vii phuong ctia tai trong chiu lyc trugt
(Hinh III. 18,c) :

hodc chju Ung suét tiép :
P 4802

L4 TP it TR T 71

Trong dd t la chiéu ddy cia tudng.

3.3
2.9 5,268 25,91
'

jo-

15,24 B.2%

Hinh IIL18

L6i cing chju xodn. Gia st rdng méi tudng cdng chiu mot luc
trugt khong d8i. Gia thiét nay cd thé ch&p nhan duge vi ring tudng
ciing ddm bao dng su#t tié€p phan bd déu.

Momen ngoai dude cAn bing bdi 2 cap nglu lyc trong chc tudng
cing (Hinh II1.18,g).

M=Pb+Pa
Hoac vi&ét theo Ung sudt :
P, = vta, P, = vtb va M = vtab + vtba = 2vtha.
Do d¢ ng suédt ti€p khi chiu xodn
v_ = M/2tba .

r
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Ung sudt ti€p toan phén
= F/2ta + M/2tba (IT1.1)

Né&u sit dung c6t thép dé chiu luc trugt, cdn bé qua do tang kha
nang chju ivc vé trugt khi tudng chiju dng sufit nén thl ing suit
cho phép khi trugt bing :

[v.] = 0,8Wfc = 0,8W281.6 = 14,59 KG/cm?

Thay @ng sudt cho phép khl trugt vao ta tim duge chiéu ddy yéu
civ cia tudng :

960400 - 658 300000
2t.914  2t.914152%"°

=36+ 16 m= 52 cm

/
a/ . /"}H ;

i

| M
b — = -|-

p
Z
l a | M=F8/2

Hinh II1.19

14,59 =

e ———
A

Néu trong tinh todn chl k& t6i luc truot thi chiéu day tu't‘.mg
bang 53,3cm.

Vi du II1.3 : K&t cdu 16i cing hd. Sy xoay cia 15i cing hd gay
ra ing sufit ti€p khéng déu. Xoidn c4u kién din t6i lam vénh bé
mat, lam tang dng suft ti€p do trugt ¢ ohdn ndy va lam gidm &
phén khéc cuaa loi.

Trén hinh III.19 trinh bay x&p xi tho 16i cing cé dang chir [ khi
gia thiét vé sy khong d8i cia Wng suft ti€p. V6i gid thiét nay ta
cho ring luc trugt ngang do tudng song song véi phuong cia luc
chju, cdn mbémen xodn do tudng vudng gdoc vai phuong cta lyc chju.
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Chuong IV

_ ;:H'I'JNG gﬁfr CAU THONG THUONG
CUA NHA CAO TANG VA SU LAM VIEC CUA CHUNG
DUOI TAC DUNG CUA TAI TRONG

Chiéu cao ngdi nha cAng ting thi &nh hudng cua tai trong ngang
cling tang lén. D&n mot chiéu cao nao dd thi do vong theo phuong
ngang cia ngdi nha s& 16n dén mic ma khi tinh todn cdn phai tinh
tdi yéu cfu do cung cia ké&t c4u chiu luc d€ ddp ing dugc yéu céu
nay. Trj s6 d6 citng trudc hét phu thudc vao so d6 két cfu clia ngoi
nha. Sau nita, hiéu qua ctia mét hé cu thé phu thuéc vao khéi lugng
vAt lidu st dung cho cdc két cfu chiu luc. Trong nhitng diéu kién
nhit dinh vé gidi phdp b6 tri khéng gian, mot céng trinh dugc goi
la t8i vu khi moi yéu t6 déu dat cuc tifu con dd cing clia coOng
trinh phai dat cuc dai. Diéu nay doi héi phai hoan thién nhitng hé
hgp Iy nhét trong dai chiéu cao nao dé. Ta hdy xem xét modt s6 yéu
t6 quyét dinh dén su tim tdi nhitng hé mdi nhu thé :

Céc két c4u lam bang vat liéu cd cudng d6 cao (Vi du bétdng cd
cudng do 650 KG/cm? va 16n hon, cac thép hgp kim thép) ;

Su tuong tdc cia cdc cfu kién chiu luc ciia ngéi nha ;

Cédc phuong phdp ldp ghép mdi (vi du : han, lién k&t buldng) ;
Tinh todn trang th4i \dng suit phiuc tap trén mdy tinh dién tu ;
Sit dung cédc vat liéu nhe ;

Cdc phuong phdp thi cong méi.

Phén duéi diy sé xem xét nhitng hé khung phd bi&n nhédt. Diéu
quan tdm chinh 14 nhitng gidi phdp khdng gian tiéu biéu, dic trung
sy lam viéc dudi tdc dung cua tai trong va hiéu qua cta ting hé.

HE ¢cO TUONG CHIU LUC

Két cdu tuong chiu luc cd tinh lich st 12 tuong gach cd bé day
16n. Loai nay khéng hiéu qua d6i v6i nha cao tdng vi né cé trong
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lugng 16n va vi viéc bs tri mat bing cing nhdc cia nd. Tuy nhién do
viéc phat trién nhitng phuong phdp mdi sit dung khéi xay va viéc su
dung céc t&m panen béténg cbt thép diic sin da tao ra nguyén ly xay
dung nha cd tudng chiu luc rat tiét kiém déi véi pham vi cdc nha cao
trung binh. Nhitng ngdi nha trong dé c¢d ngan ra sit dung véi nhitng
muc dich khdc nhau (nha &, khach san) dip ng dy du nhit nguyén
Iy ndy. Nhitng hé cd tudng chiu luc duge ding cho nhiéu dang nha
va nhiéu t8 hgp. Hang loat vi du vé& viéc sit dung nguyén ly trén d6i
véi cdc nha cao 10 - 20 tdng chi ra trén hinh IV.1. Hinh dang mat
bang cia ching khong phai dang don gidn nhu hinh chif nhat, ma né
cd dang gén tron, gdn tam giic.

4]

Hinh IV.1. So db cdc nha c6 wodng chiu luc phdng

a - Tudng ngang ; b - Tudng doc ; ¢ - Tudng chju lyc phia trong ; g - Tudng vudng goc
véi 2 tryc ; d - Tudng doc ; ¢ - Tudng giao nhau ; { - Tuong ngang theo hinh lang ;
z - Tudng doc va tudng ngang i - Cic twdng khong song song va cdt nhau ; k - Cic
tudng cit nhau ; | - Céc tudng hudng kinh ; m - Céc tudng ngang d6i vdi 2 tryc ; n -
Céc 1udng giao nhau ; o - Céc tudng giao nhau.
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Céc k&t cAu chiu luc ciia ngdi nha thudng la t8 hgp cua cic tudng
phing. Thy thudc vao sy bs tri cdc tudng ndy ma ngudi ta cd thé
chia thanh 3 nhém chinh :

Hé tudng phdng ngang dat vudng géc véi chibu dai ngbi nha
(Hinh IV.1,a) ; hé nay khong &nh hudng dén gidi phép cia mat chinh ;

Hé tudng phdng doc diat song song véi chiéu dai ngéi nha
(Hinh IV.1,d) va tao thanh bidc tudng cia mat chinh ;

Hé tudng phdng giao nhau dat theo 2 phuong (Hinh IV.L]).

Céc ngbi nha c6 thé gém mot s6 don nguyén ma trong mbi don
nguyén lai ¢ hé tudng khdc nhau (Hinh IV.1,2).

Nhitng hé b6 tri tudng k€ trén nhin thdy ré rang nhit trong cdc
ngdi nha cd dang chit nhat. Nhitng nha ¢ dang mat bang phic tap
rit khd phan loai hé két céu.

Dac trung dng xit cia cdc tudng chju luc khi chiu tai trong phu
thudc vao vat lidéu dugc dung, dang tuong tdc gilta cdc san ngang
vGi cdc k&t cu chiu luc thdng ding. So d6 lam viéc duge xéc dinh
bdi bac lién két giira cdc tudng véi nhau va gidla cic tudng voi tm
san. Trong cic k&t cdu x4y gach va phén 16n hé két cdu ldp ghép
bAng bétong cot thép thi cdc san dugc xem nhu ndi khdp véi cée

. t4&m tudng lién tuc (gia thiét ring khong sit dung cac lién két dac

biét néi cac cdu kién), trong khi dd cdc tdm
toan khéi va cdc tudng dugc xem la nhing
hé lién tuc. R6 rang la theo dac trung bién %
dang khong gian thi ngéi nha cd két céu
béténg c6t thép cing hon nhiéu so véi nha

cé tudng x4y gach va cdc panen lién két N N
khép. Do d6 bétong c6t thép 1a loai vat liéu ﬁ\‘\x

kin;'té'thdn dﬁ;;ﬂi :I:L ca: tﬁnf. . w
1 ng than ng dugc truyén truc = S
ti€p tu ;gngxudnggtu&ng (chuong VII). Céc Q\\\\\\\\

nhip thong thudng (Khoang cdch gita céc
tudng) thay déi trong khoang 3,6 — 7,6m tuy

thuéc vado kha nang chiu luc va d6 cing

7
Wy

Hinh IV.2
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ngang cia san (khéng tinh tdi ciac yéu t6 khac). Do d6 tudng lam
viéc nhu cdt hep va cin phai kiém tra én dinh khi bi uén doc.

Ung su&t nén trong tudng la ham s6 ctia nhip, chiéu cao va so
d6 két cfu cia ngbdi nha, kich thuéc va sy bs trl cac 6 clra s6. D€
tranh Wng sufit nén 16n thi cdc 6 cita s6 c&n bs tri trén mot truc
thing ding. Cac tudng phai chiu mémen uén do tua léch tdm cua
tdm san (Vi du IV.2).

T4&m san lam viéc nhu tudng cing ngang nén cd thé truyén tai
trong ngang cho tudng cing song song véi phuong tdc dung cia
Iuc. Nhd 6 dd cing ma cdc tudng lam viéc nhu cdc ddm cao chiu
truot va mémen lat (Hinh IV.2).

Trén hinh IV.3 chi ra ri3ng khi cd tdi trong gid song song véi
phuong ngdn cta ngdéi nha thl cdc tudng ngang khéng nhitng phai
chiu tai trong thing ding ma cdn chiju luc trugt do gid gy ra. Mat
khdc néu hé tudng dai thi cho phép tiach 2 chic ning clia két ciu
tudng. Nhitng tudng doc chiu bi&n dang uén cuc bd, chju tii trong
thuong xuyén va truyén tadi trong gic cho san cing ho#c truyén
truc ti€p cho tudng cing dat & giita va xung quanh nha.

a) ' ) c)
e

ﬂe e“;tm L

i >

Hinh IV 3
a - Tuéng dopc ; b - Tudng ngang ; ¢ - Tuéng giao nhau

Khi tai trong gié tdc dung lén mat ngin cia ngdi nha cé trj s6
nhé thi nhiing tudng chiju luc trong hé két cu tudng dai lam viéc
gibng nhu cédc tudng cing. N&u trong hé cd tudng ngang thl cac
tudng cing c6 thé dat doc hanh lang gita (Hinh IV.3,b). On dinh
clia nha lién khéi duge ddm bio do hé khung tao thanh bdi tudng
va san lién ké&t v6i nhau va hé l1am viéc nhu mot khéi kin bi uén
(Hinh IV4).
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Do cdch dat d6i xing va nhy do
cing cia minh ma cédc tudng trén
hinh IV.3,b c6 thé chéng lai duge tai
trong gié n€u cdc két cfu san lam
viéc nhu nhitng dia cing tuyét déi
(xem vi du IV2). Tuy nhién cing
nhitng bic tudng dat nhu thé€ nhung
dp luc gié khong trung vdi trong tAm
cia tudng chiu lue thi mdmen xoédn
xuft hién sé& lam téng luc trugt trong
mbi tudng (xem vi du III. 1).

Ung xit cia tudng cing khi chiu
tdi trong ngang 16n phu thudc vao
dang mat bing cua tudng, luc quédn Hinh IV.4
tinh xu&t hién khi tudng bi uén.

Trén hinh IV.5 chi ra mot s6 dang tudng cing thudng sit dung nhét.

Tudng cing khé cd thé coi la tudng dac duge vi ring da s6 cac
trudng hop ching bi khoét réng danh cho cdc 6 cia va cdc 6 cua
s8. S6 lugng, kich thuée va sy bé tri cdc 6 clita nay anh hudng thuc
su dén su lam viéc cia tudng. Mot s6 tudng cing tiéu bi€u cd céac
6 cita chi ra trén hinh IV.6.

Né&u nhu tudng chi c6 nhitng 6 cita s8 khong lon (Hinh IV.6,a)
thi khi chju tai trong ngang nd lam viéc nhu tudng dac.

Phén 16n tai trong thdng diing giy ra Ung suit nén trong tudng,
con ing suft do udn giy ra bdi tai trong gié khong thé& vugt qua

"~ dng sufit nén d mat hing gid.

[0 00T

Hinh IV.5. Nhitng dang tuéng cung tiéu bi€u
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Ta ciing ¢ thé nhan duge két qua tuong tu néu b6 tri cdc 0 cua
& cac tudng cing bén trong theo dang ban c¥ (Hinh IV.6,b), Khi d6
tudng bi quay nhu mét k&t cfu chinh thé€. Trong nhitng trudng hop
khéc thi hang loat céc 6 clta chia tudng thanh 2 két c4u riéng (Hinh
IV.6,d), m6i manh lam viéc nhu mot tudng doc lap chiu tai trong
tuong ung. Trong truéng hgp nay do tai trong thudng xuyén khong
16n 14m nén gid cé thé gay ra dng sudt kéo & trong tudng. Khi tinh
todn céc tudng cing bén trong cé thé xudt phat tit so d6 lam vidc
riéng ré cia tudng (Hinh IV.6,e) ma & ché hanh lang tuong chi lién
k&t v6i t&m san. Do c6 trong luong riéng 16n ma gid khong thé gay
ra {ing suflt kéo.
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Hinh IV.6.

R4t khé xdc dinh dude dng xif ctia cdc hé tudng trung gian giia
céc trudng hop da xem xét & trén. Trong qué trinh bién dang sy
lam viéc ciia hé tudng phu thudc vao do cing tdng cOng clia céc
ddm dd (khi chju téc dung cta luc cit thdng ding). Cé th€ xem
tudng cd 2 doan cd tuong tdc v6i nhau khi chiu tdi trong ngang.
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Tinh lién tuc cia bi€u d6 ing sudt & mat cét sat nén nha chi ra
diéu nay (Hinh IV.6,b, c).

Trong phén nay sé trinh bay nhiing tudng chju lyc thing ding,
dac va phdng. Tuy nhién ching cing cd th€ bao gém ca cdc thanh
chéo hodc cdc cot phidng dat gdn nhau (Hinh IV.20). Ching cing
c6 thé 12 nhitng tudng cong dat trén cdc m#t phdng nghiéng.

Su l1am viéc cia cic tudng gach duge xem xét chi tiét hon trong
cdce vi du IV.1 va IV.2 & cdc vi du tinh todn gdn ding 2 ngbi nha.

HE cO LOI CUNG

Heé tudng chiu luc phdng 1a hé cd hiéu qua khé d6i véi nha & cd
chic nang qui dinh mét cdch chat ché. Nhitng nha lam cita hang
budn bdn yéu cdu d6 mém lén trong b8 tri mat bang, khong gian
thong phai 16n d€ co thé ngan bing cdc bic ngan di ddng. Thoéng
thudng trong trudng hgp nay gidi phdp t6i uu la tao nhitng hé tap
trung chda céc phudhg tién giao théng, hé cfp nang lugng v.v...
(Vi du thang mdy, cdu thang, khu vé sinh, diéu hoa) cd mét hodc
vai 16i cing tuy thudc vao kich thudc va muc dich cta ngdi nha.
Céc 16i nay déng vai‘trd nhu hé tudng cing dam bao 6n dinh céx
thi&t cia vo ngdi nha.

Mot s8 vi du t8 hop nha cd 16i cing chi ra trén hinh IV.7. Truéc
h&t ta thdy khong han ché vé hinh dang va cich b tri 15i trong
pham vi nha. Nhing hé cé 16i cing cd nhing dic di€m sau
(Hinh IV.7 -Nhiing chit trong dfu ngoac lién quan t6i nhifng giai
phdp tudng cing).

Hinh dang 16i cing (xem chuong III) :

L&i hé (o) va l6i kin (b) ;

Lai don va 16i trong t8 hop v6i tudng phéng (a) ;

S6 lugng 16i cing : mdt hoac mot vai ;

Dat 15i trong nha (c), dat theo hanh lang (k) va ngoai nha (n) ;
111
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T8 hogp 16i d6i xding (e) va khdong d6i xing (k) ;

Anh hudng cia dang hinh hoc ciia ngéi nha dén dang 16i cing :
anh hudng quyét dinh (1) va &nh hudng gian ti€p (p).

182

Hinh IV.7. Nha c6 twdng vd 16i cing

a - Tudng cing doc va 16i gilla ; b - Loi kin & goc va 16i gida ; ¢ - Tudng quanh hanh
lang va tudng hudng kinh cia 16i cing 0 gilla ; g - Tudng quanh hanh lang va 16i cing
khong dit d gilla ; d - Tudng cilng ngang va 16i cilng goc ; e - Ldi cing hd & géc ; I -
Lién hop cic 16i cing ; z - Tudng ciing ngang va 16i ciing & gilla ; i - Tudng ciing hudng
kigh va 16i cling ngodi ; k LSi ciing goc hd va 16i cling ngodi,; | - Lbi cing tam giic &
xung quanh nhda ; m - Tuong cilng cong ; n - Li#n két céc blbc va 16i cilng ; 0 - Loi
cilng hd va kin d3t d hanh lang ; q - TA hop 15i gida hd va 1wdng ciing ; p - Tudng
cilng cong (3o thanh I6i hd.
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Céc nha trén hinh IV.7 khéng chia giai phdp két cdu té hop 16i
cing vdi cdc hé k&t cfu chiu luc khdc. Ching sé dugc xem xét &
culi chuong nay.

Lo6i cing c6 thé 1am bing thép, baténg c6t thép hoac hén hgp
ciia ching. D€ dam bao dd cing theo phuong ngang, trong 16i bing
khung thép cd thé€ sit dung nhitng ddm Virenden.

Hé c6 ddm Virenden 12 hé khda mém nén chi han ch€ dung cho
nhitng nha khéng cao ldm. D&i vdi nhitng nha cao hon, d€ tang do
cing cia 16i cé thé sit dung cdc thanh chéo (Hinh IIL.9).

Uu di€m cia 16i cing bing thép 1a cd thé 14y ghép cdc cu kién

kha nhanh.
» B84
I é
F———————————— | f | B

Hinh IV.8. Nhé c6 cdc sén cong x6n' (a) va nha cé cdc sdn treo (b)

1 - Tai trong d6i vdi san treo ; P - 1di trong thing ding hudng tryc ; M - Mémen ubn
trong kél cfu cOng x0n thing diing ; A - DO vdng ngang.
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L6i cing bétdng cot thép ngoai viéc d& chiu tai trong ra, ching
con chi€ém moét khoéng gian nao dd va ching cing khéng cdn mot
bién phap chéng chay phu trg nao ci. Bétong c6t thép la loai vat
liéu xdy dung khéng cho phép bién dang lén, d6 1a y&u t6 bat lgi
khi chju tai trong dong dit.

" 6i cing cd th€ xem nhu mot dAm céng x6n 16n ngdm vao dit
va chiu tai trong ngang. Nhu viy nhitng @ng suit xuit hién trong
16i do ubn va truogt giy ra tuong tu nhu Wng suit trong hop kin
khong bi bién dang trong mat phing cia cqu kién (xem vi du II1.2
va II1.3). Vi 16i cing chiu tai trong thing ding nén nd cd Ung suit
nén trudc va do dé cd thé€ khong cln phai tinh todn d&i voi dng
sult kéo khi chiu ubn. Trudc hét diéu nay hgp véi 16i cing nang
né bing bétdéng cbt thép. Ngoai ra chit tai thing ding nay da nang
cao kha nang chiu luc vé trugt ciua l6i.

Heé c6 két cdu cong xon (Hinh IV.8,a) khéng phai 1a giai phap két
cdu ph8 bién vi d6 mém cia cdac doan san céng x6n va phai diung
nhiéu c6t thép d€ cd thé chiu dugc mémen am. Khi nhitng két ciu
san duge treo vong quanh hanh lang bing cic tudng lién tuc
(Hinh IV.8,b) thi d6 cing t8ng thé ctia ngéi nha tang 1&n ma vin giit
dugc. vé dep kién tric cua ngéi nha dang hd va cdc cin phong dugc
chi€u sang t6t. Tat nhién tdt ca tai trong dugc truyén lén 16i cd dién
tich mat bing khong 16n 14m nén dbi héi nén d4t phai cd cudng do cao.

Trén hinh IV.8 chi ra 2 so dé két cdu lam viéc chiu déng thdi ca
tai trong ding va ca tdi trong gié. Trong cédc
hé cong x6n, tai trong tang lién tuc tit 0 & dinh
nha tdi gid tri 16n nhit ¢ nén nha, con luc &
cdc phén treo & ddu cac céng x6n duge truyén
dén phin trén cung cia l6i cing, do dd ing
sudt nén trudc trong 16i cing tdng lén. Néu
nhu khéng tinh t6i sy khdc nhau cia phan bd
ndi luc do luc thdng ding giy ra thi cad 2 hé
chéng trd luc ngang gi6éng nhau, chuing cung
bi uén. Bi€u d6 moémen tuong ty nhu trudng
hgp ddm cdng x6n chju tdi trong phan b8 déu.

| Ung xit cta 16i khi chiu tai trong ngang phu
thudc vao hinh dang, muc do déng chat, do cing
Hinh IV.9 cia nd va phuong ctia tai trong. & méi san c6
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d€ cdc 0 cWa nén gid tri lién tuc cla hé duge quy&t dinh bdi cdc
ddm d&, ndi chung tinh lién tuc dd dac trung cho so df bién dang
cia hé. Hé ¢d th€ lam viéec nhu mot 16i mat cdt hd va tist dién cia
né & phdn trén 12 phin khéng cd ngim cd th€ bi vénh, dic biét la
khi tdi trong khéng d6i xing sé giy ra xofn (hinh IV.9). Ung suft
ti€p sé tang thém & phédn trén cha ngdi nha do 16i bj xoén, cdn vich
ngan chung quanh & sit nén bj uén va trugt. Anh hudng cia t8 hop
khéng déi xing cua 16i cing cling da dugc xem xét trong chuong III.

HE KHUNG CO NUT CUNG

Hé khung théng thudng la ludi chit nhat gdm cdc dAm ngang va
cac cOt thdng ding néi véi nhau bang cdac nit cing. Khung cd thé
bao gfm cad cic tudng trong va tudng ngodi cua ngbdi nha. Sc dé
khung cd nit cing la rat kinh té d&i vdi cdc nha cao dudi 30 tdng
néu khung lam bang thép va véi cac nha dudi 20 tdng néu khung
lam bang bétdng cét thép.
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Hinh IV.10. Nha c6 khung chju luc

a - Khung giao nhau ; b - Hop ngoai va trong c6 dang mang ludi (vo khung) ; ¢ - Hop
ngoai vdi 16i trong dang Iudi ; g - Khung ngang song song d&i vdi 2 tryc ; d - Khung
ngang song song co cac col trong mOt phin khong doi xung ; ¢ - khung ngang song song ;
f - Vo ngoai va trong c¢6 dang tron (khung ngang ¢6 1udi hudng kinh) ; z - Khung ngang
vdi mang ludi cOt dang cung tron ; i - Khung ngang co ludi cdt hudng kinh ; k - Ludi
cdt khong phai hinh chd nhat.
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Mot vai giai phap tiéu bi€u cia nha khung chi ra trén hinh IV.10.
Trén hinh chi ra nhitng so d6 ph8 bién vé cach b8 tri cot va cing
chi ra cac khung khong gian (Hinh IV.10,e). Nhitng diéu phén tich
trén di 1am rd cdc dang khung chinh :

Hé cdc khung song song dat vudng goc voi nhau (Hinh IV.10,g - i) ;
Hop dang lugi (vd) (Hinh IV.10,b, ¢, f) ;

Khung giao nhau theo 2 phuong (Hinh IV.10,a) ;

Khung cé luéi da gidc ctia céc c6t (Hinh IV.10,k).

Trén cdc hinh vé da chi ra nhitng vi du si dung nhitng hé két
cfu chiu luc nay cho cdc ngdi nha cd hinh dang mat bing khac
nhau véi nhitng ludi cdt khéc nhau :

Hé khung song song vudng gdc v6i nhau :

Véi lugi chu nhat (Hinh IV.10,e) ;

Vé6i ludi chit nh4t chung va véi cdc cot bén trong (Hinh IV.10d) ;
Véi ludi hudng kinh (Hinh IV.10,f, i) ;

Véi ludi cong (Hinh IV.10,z) ;

Sap x&p cot theo 2 truc (Hinh IV.10,g).

Hop dang lugi (Hé vé khung) :

Hop ngoai cd 16i trong dang luéi (Hinh IV.10c) ;

Hép ngoai va hdp trong cd
lu6i co6t hinh wvudng (Hinh

IV.10,b) ;
: Hop ngoai va hdp trong cd
luéi co6t hinh tréon (Hinh

IV.10,0) ;
Khung giao. nhau theo 2
phuong véi lu6i ¢t hinh vudng

Hink 1V.11 (Hinh IV.10,a) ;
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Khung cd lu6i c6t hinh da gisc phic tap phit hgp v6i mét bing
ngéi nha (Hinh IV.10,k).

Nhitng vi du vita r6i dua ra kha nang phn loai nha khung sau nay.

Khi chiju tai trong ngang thi ddm va cot cia khung cing bj uén
(Hinh IV.11). Tinh lién tuc cia khung cing phu thudc vao d0 bén
va dd ciing cia cdc lién két nut khi chju ubn, céc lién két nay khong

duge phép cd bién dang gdc.

Kha nang chju lyc cia khung phu thudc r&t nhiéu vao kha nang
chiu lyc cia ting ddm va ting cOt. N&u ting chiéu cao tdng va
tang khoang cdch giita cdc cot thi kha nang chiu lyc cia khung sé
bi gidm di.

D6 vong theo phuong ngang cia khung cing dugc quyét dinh
bdi 2 yé&u t6 :

1) D6 vong cia cong trinh do u6n khi coi cdng trinh nhu mot
ddm cong x6n (Hinh IV.12,b). Khi chiu mémen lat thi khung lam
viéc nhu nhitng d4m cong xo6n thdng ding bi udn, cdc thé cia nd
bj bién dang doc truc. Khi dé sy dan dai va co ngin cla céc cOt s&
gay ra chuyén vi ngang. Dang do vong nay chi€m ching 20% tri
s6 chuyén vi ngang chung cua ngodi nha.

2) D6 vong do ddm va cot bj uén (Hinh IV.12,c). Hién tuong nay
chinh la bién dang trugt hoic méo cdc cfu kién cia khung. Lyc
trugt ngang va lye trugt ding tdc dung lén cot va ddm giy ra
moémen udn trong cdc cfu kién nay. Khi ching bj udn, néi chung
khung bi méo. Bién dang ing véi dang nay chi€ém ching 80%
chuyén vi chung cia ngoi nha, trong d6 65% do u6n ddm va 15%
do uén cot. DO cong cua dang dan héi tuong dng voi bi€u d6 tai
trong trugt : goc nghiéng 16n nhat  nén nha chd cd tai trong trugt
16n nhit.

Dang bién dang cu8i cung ctia ngbéi nha duge xédc dinh bing cach
cong cic dudng cong trén hinh IV.12b, c. Cd thé xem xét ti€p sy
lam viéc cua khung cing trong cdc vi du VI.3 - VL.6.
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Hinh IV.12

KET CAU CHIU LUC DANG DAM TUONG :
HE CO DAN DAT XEN KE VA DAT DANG BAN CdJ.

Phuong huéng sit dung hé c6 dim tudng duge xezn xét chi tist
hon trong chuong IX. O day ta chi quan tAm chi yé&u tdi cdc dém
cao bang chiéu cao cia ting va dit vubng gdc vdi canh ngin cia
ngdi nha. Nhitng ddm tudng g6i 1én hang loat céc cot phia ngoai
(Hinh IV.13) c6 thé& thiét k& dudi dang dan thép va dan bétong c6t
thép hoic la tudng dac bing bétdng c6t thép cao bang chiéu cao
cua ting.

Hé ddm tudng phG bién nhat 1a hé cé két cdu dang mang luéi
dat § cdc tdng chdn (dat xen ké) hoac dat theo thu tu ban co (dat
so le). Ngéi nha tiéu bi€u cé két cAu chiu luc dat xen ké theo chibu
cao chi ra trén hinh IV.13,a. Dan duge dat cich tdng, ching gid
cdc tdm san diat & trén va & dudi. Khong gian trdng tao nén khi
14p dat nhitng dan cta t4m san la hop ly déi véi nhiéu ngdi nha co
yéu cfu b8 tri linh hoat cdc phong.

Nhitng ngdi nha cé b trl dan theo dang ban c& (Hinh IV.13,b) _

thl ciing hon so v6i nhitng ngdi nha b6 tri dan xen ké. Trong trudng
hgp ddu trén cdc dan dugc dit so le & ngay tirng tdng. Chinh vi si
dung ddm tudng cd chiéu cao bing chiéu cao cua ting nén da tao
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dugc khong gian tréng du 16n & trong nhiing t&ng nh4t dinh, con
nhip cla t&m san chi bing nia nhip gita cic dan. T4m san g6i lén
mat trén cia mot dan va dugc treo vao mat dudi cia dan khéc dat
& téng trén. Ding vé phuong dién bé tri dan l1am ta nhé dén céch
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Hinh V.13
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xiy hang loat nhitng kh6i gach
(Hinh IIL.2,i).

Nguyén ly b6 tri dan dang ban ct
rit hidu qua khi chiu tai trong
thidng ddng va tai trong ngang.
Trong trudng hop nay chi phi vé
thép nhé hon ching 40% so vai
truong hop ding két cfu khung cd
thanh chéo thong thudng va céin rit
it s6 lien k&t l4p ghép. So d6 nay
cing da dung khi xay dung nhitng
ngdi nha cao dén 30 ting.

Sy lam viéc cua cdc ngdi nha co
két cdu ddm tudng sdp x&p ki€u xen
ké (hinh IV.14,a) thdy ro dugc mic
dé cing kha l6n do dat céc dan cd
bién dang rit bé. Trong nhitng ting
hd chi cd cdc codt chiu tdi trong
ngang. So d6 bién dang cua cac cot
nay tuong ty nhu sy lam viéc cua

a - B6 il két cdu chiu luc & cdc wang chdn ;cdc cOt cia khung binh thudng cd
b - BA urf dén theo winh nx ban c& (s0 le) cac it cing (xem vi du IV.10).
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Trong cdc ngoi nha cd cac dan b6 tri ki€u ban c, ngudi ta coi
cdc san lam viéc nhu cdc dia ngang tuyét déi cing, tAt cA moi diém
cua ching bi chuyén vi ngang nhuv nhau. Do dd dan lam viéc nhu
mot két cdu chinh thé (Hinh IV.14,a, b). T8 hop céc so d6 bién dang
riéng ré ciua nd cho ta gin ding trang thai bién dang cia hé da
cho (Hinh IV.14,c).

Do vong clia ngdi nha duge xédc dinh nhu do vong cia ddm cong
x6n cing. Cdc bi€u dé bién dang cho thdy cic cot sé khong tinh
véi mémen ubn tac dung theo phuong doc true ngbdi nha. Do dd tdm
san 1am viéc nhu nhitng dia cing sé truyén toan bo tai trong gic
cho dan va cdc dan lai truyén lai tai trong nay cho c6t. Do cdc dan
via phai chiu tai trong thidng ding lai vira chiu tai trong ngang
nén sy c6 mat cua cic 6 clta trong cdc dim tudng di 1am méo cac
cfu kién din dén lam giam d6 cing cia dim.

Cac mat cia cac cot ngoai phai dat vudng géc véi dan nén khi
dd tiét dién theo phuong cé do cing l6n nhat phai chiu tdi trong
gid theo phuong doc nha. D6 cing ngang véi phuong nay cd thé
phai dugc nang cao lén, vi du phai dat thém cic panen da d€ tao
thanh két cdu khung.

KET CAU HON HOP CUA NGOI NHA

Nhitng khung don thudn khéng dugc dung d6i v6i nhitng nha
cao trén 30 tdng. Do d6 d& chju duoc tai trong ngang ta phai ph4t
trién hé dudi dang t8 hop giita khung véi tudng cing. Tudng cing
c6 thé€ dugc lam bang thép hoac bang ludi thép. Ching c6 thé cg
dang 16i kin (dang ban c& bao quanh thang may hoac 16ng c4u
thang), d6 cd thé la cic tudng trong song song hodéic cdc ké&t cdu
mang ludi thang ding trong mat phdng cia cic tudng ngoai cua
ngdi nha.

Mot s6 nha cao tiéu bi€u cd 16i ciing va khung chi ra trén hinh

IV.15. Chiing ta chi gi6i han xem xét mat hinh hoc cia viéc b8 tri
mét bing ngbdi nha.
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Sy da dang cia t6 hop chinh 1a sy khac nhau vé hinh dang trén
mat bang. Hé cd 16i cing duge dic trung bdi cdc dac di€ém sau (céc
chd trong ngoac lién quan t6i phuong 4n tudng cing trén hinh IV.15) :

i) c) A o)

Hinh IV.15. Nha khung cé 1ot cung

a - Léi giila kin c6 t4m san treo ; b - L6i gilla kin co tdm san cong xon ; c - Loi kin
d3t khong ding t3m, c6 khung chung quanh hanh lang; d - Tudng cilng hudng kinh tao
thinh 16i hd ; g- L6i kin dit khong diing tam, khung trong; | - LGi gida kin co khung
ngoai ; [ - Loi gilla kin c6 cdc cdt goc ; z - Loi gilla hd c6 khung d Jd3u ; i - Loi ngoai
hd c6 khung quanh hanh lang ; k - L6i goc kin cé khung trong ; | - L&i gida kin c6
khung quanh hianh lang ; m - L&i kin dit khong ding 1am c6 khung quanh hanh lang ;
n - LGi gila kin ¢6 khung quanh hanh lang ; o, q - L&i gida kin c6 khung quanh hanh
lang ; p - Li gidla kin c6 khung trong ; r - Loi gidla hd c6 khung quanh hanh lang ; s
- L&i gilla kin ¢6 khung trong ; t - L&i gida hd c6 khung trong ; y - Loi gida hd c6
khung trong ; u - Loi gilla kin cé khung trong.
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B& tri 16i cing :
Caéc 16i ciing ngoai (i) ;
Céc 16i cing trong : gdn tudng ngoai (k) hoac trong pham
vinha(a, b, c, e, f, z, v.v..);
Lo6i cing phan b6 khéng d6i xing (g, i) ;
S6 lugng 16i cing :
Céc l6i don (a, b, g, d, v.v...) ;
Cac 16i md rong (z, y, u) ;
Nhiéu 16i (c, k, m) ;
Hinh dang 16i ciing :
Kin : Vuong, chit nhat, trdn, tam giac ;
Hd : Dang chit X, chit I, chit (n) 1a tuy thudc vao hinh
dang ngdi nha (k, q, u).
Hé tudng cing dang ludi duge phan loai theo dac trung lam viec
ctia nd khi chiu tai trong ngang va dugc xép vao mét trong 3 dang sau :
Hé tuong cing dang ludi néi khap (xem hinh IV.19,a)
Vi cdc ddm cia khung cd cac lién két khép nén khung chi chiu
tai trong thing ding. Khi dd tudng cing sé chiu tai trong ngang.
H¢ lién két khdp gidta ddm Virenden va tudng cing
Tudng cing va hé khung (duéi dang d4m Virenden) sé& chiju tai trong
ngang. Trén hinh IV.16 12 ngdi nha cd 2 tudng ciing phia ngoai doc theo
phuong ngin cla ngdi nha. Nhitng tudng nay chi chju mot nita tai trong
gid, cdn mét nita nita do 16i cing chiu. Cac khung doc phia ngoai va
phia trong chi chiu tai trong thing diing.
Sy tuong tdc cua khung cing va tudng cing
V6i he chl dung tudng ciing d€ chiu tai trong ngang thi khong
ding dudc cho cic nha cao hon 150m. Trong nhitng trudng hop nay
kich thudc cua cdc 16i cing sé qua 16n khong phit hop véi chic
néng cuia nd (b8 tri hé théng di lai theo phuong thing ditng va hé
théng cfp nang lugng). Khi dé dé vong cia ngdi nha 16n dén mic

cé th€ gy ra nit tudng ngan va cia s, cing nhu gay ra nhing
cAm gidc khd chiu cho ngudi 4.
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Né&u nhu khéng nhitng ding cdc tudng cing ma con diung céc
khung cd niit citng dé chiu tai trong ngang thi d6 cing ngang clia
ngoi nha sé tang lén kha l6n. D6 vong toan phén cua hé lién hop
nhu th& bing t8ng dé vong cia nhitng so d6 bién dang thanh phén
(Hinh IV.17).

Dang bién dang truot cia khung cung. D6 vong nay duge bigu
dién bAng dang so d6 trén hinh IV.17,a. Ta nhan thdy ring gdc
nghiéng cia truc dat gia tri 16n nhét tai nén cbng trinh 1a chd cé
luc cit 16n nhét.

Bién dang cia tuong cung do uén. Tudng cing trén hinh IV.17,b
c6 thé la tudng béténg cot thép dac hoac 1a két cdu thdng ding
dang luéi bing thép. No dugc thiét k& gidng nhu 16i cing trong
hodc nhu hé tudng trong song song hodc nhu hé tudng ngoai. Hé
nay lam viéc nhu ddm cong xon thing ding bi uén. Ta nhén thdy
ring gdc xoay lon nhét & vi tri dinh ngéi nha, cé nghia 1a & phén
nay dé cing nho nhit.
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a)
Hinh IV. 17

Su tuong tac cia khung va tuong cing (hinh IV.17,c). Khi cong
cdc dang do vong thanh phédn ta duge dudng cong bién dang dang
chit S. Do céc dac trung dd véng cla tudng cing va khung khéc
nhau nén khung ddy tudng ¢ phia trén va kéo tudng ¢ phia dudi
ngdi nha. Do d6 luc trugt ngang do gid gay ra ¢ phén trén do khung
chiu, con & phan'duéi do tudsng chiu. Sy tuong tdc ctia 2 hé két cfu
chju luc nay dugc xem xét trong vi du IL.7.

KET CAU NHA vOI NHUNG TAM SAN KHONG DAM

Hé san khong ddm la t&m bétdng cét thép dic hoac tdm bétong
c6t thép nhiéu 16p tya truc ti€p 1én cot ma khong cdn dén két cfu
khung chiju luc d6i véi san (cac xa). Diéu nay lam cho san c6 chiéu
cao bé nh4t, cd nghia 12 hé nay chic ch4n la ré. D€ 1am gidm hién
tugng tip trung dng suft trugt quanh cot ta thuong dung cdc tdm
dém trén dinh cot hodc miu cOt. San khoOng c6 cdc tdm dém trén
dinh cot goi 1a san phidng. Hé nay thuan lgi cho viéc b6 tri luéi cot
khong déu dan.

Mot s8 nhuge di€m cia hé o6 tfm san phéng :
Khong hgp 1y trong trudng hop hé chiu tai trong thudng
xuyén 16n ;
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Cé kha nang t&m bi vong lon vi ty s6 giita chiéu cao va nhip
cia san nho ;
Chi nén sit dung véi nhip khong 16n 14m (4,5 - 7,6m hodc dén

i0,5m khi cé kéo trudec c6t thép), han ch& st dung d6i véi nhing
nha muén ngin mat bdng thanh nhiéu 6 vi du dé lam nha &.

Tuy thudc vao ty s8 giita chiéu cao nha véi chiéu rong ciua hé
san phidng ma ngudi ta cd thé dung két cfu chiu luc chi la nhing
cot hoac duge tua thém lén cdc tudng cing lam tang dd cing ngang
cho ngodi nha.

Khi 1am viéc, két cAu batong c6t thép lién khéi th€ hién vu diém
clia né & ché ngdi nha lam viéc nhu mot két c&u chinh thé khi né
chiju tai trong ngang. V6i két cdu nhu thé& sé khéng con khdi niém
tai trong ngang chi hoan toan do 16i cing va tudng cing chiu, cing
khong con khéi niém la t&m va cot khong anh hudng téi d6 bén va
d6 cing cua két cAu nha.

Mac du t&m san phing cd d6 vong khéng nhd, nhung né cung

véi c6t va tudng tao thanh hé lién tuc nén vin dam bao duge do
bé&n cua két clu.

Cé th€ ndi rAng mot phdn cia tdm lam viéc nhu mét ddm hoan
chinh lién két véi cic cot nén ddm bio duge tinh chit lam viéc caa
két cdu khung.

Do dé vé ban chit cAd hé tuong tu nhu hé thanh chéo cia i6i
cing va khung. Dac diém lam viéc cia ngdi nha cd san phing «ugc
minh hoa trén hinh IV.17. Luc ngang ¢ phén trén do khung'chﬁnh
chiu, con & phén dudi do tudng cirg hoic 16i cing chiu.

TUONG TAC CUA HE TUEJNq CUNG vOI KHUNG
KHI CO CAC GIAI CUNG NGANG

Khung hén hop (c6 nghia 1a nha ¢ khung va tudng cing) trd
nén khong hiéu qua d&i véi nha cao trén 40 tdng, vi rdng dé€ tao
dugc nhitng lién k&t di cing va du bén thi tén kém vé chi phi vat
lidu r&t lén. Chi phi cia dang két cdu mang luéi ngang n6i khung
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véi 16i cing cd th€ tang lén ching 30%. Cac dai cing lién két cing
vdi 16i va néi khap vdi cac tudng ngoai. Khi 16i cing bi uén thi ca.
dai nay ddng vai tro nhu cdc thanh gidng truyén truc ti€p dng suit
doc truc cho cdc cot dat theo chu vi nha. Trudc hét nhitng cot nay
lam viéc nhu nhitng thanh lam gidm d6 véng cho 16i citng. Nhu vay
16i ciing chiu hoan toan luc trugt ngang, con dai ngang sé truyén
lyc trugt thdng ding ti 16i cing dén két cdu khung cua tudng
ngoai. Khi dé ngéi nha 1am viéc nhu mét két cdu chinh thé cd so
dé tuong ty nhu mét thanh cong x0n cd tist dién hinh hop.

Trong mét ngdi nha cd thé dat mot hodc mét vai 16i cing. Cang
st dung nhiéu dai ngang thi mic d6 1am viéc déng thoi cha 16i
cing voi cdc cét ngoai cang cao. Ching cd thé dat & nhitng vi tri
trong nha noi ma cac thanh chéo khong dnh hudng téi chic nang
cua ngdi nha (vi du d ciac tdng k§ thuat). Viéc bs tri nhitng dai
cing ngang d phia trén va lung chitng nha rat ¥ioh t& déi v4i nhiing
nha co 60 tang.

Bi€u d6 dng suit trén hinh
IV. 18 minh hoa hiéu qua cia
gidi phap ndi khép cac dai cing
vOi cOt ngodi <o voi gidi phap
han cung ching vdi nhau. Néu
nhu dai cing duoc ndi lién tuc
vdi cdc cdt thi toan bd ngdi nha
lam viéc nhu moét hé chinh thé,
khi d6 hé chi huy déng mét
phan kha nang chiu luc cua 16i
d€ chiu uén vi rAng cic tudng
cua 16i dat rit gin truc trung
hoa cia ng6i nha. Ta cd thé
Hinh IV.18. Bi€u db itng sudt khi thdy ré diéu nay trén bifu dé

cd cdc lién k€t khdc nhau

phan b8 ing suit trong hé cing

a - Li¢n ké cing ; b - Li¢n k& khop ;
I - Tudng cua I5i ciing ; 2 - Cot ngoai  (Hinh IV.18,a).

24 {2z
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Mat khde, cdc cfu kién cong x6n dan h6i mdt ddu ngam vao 16i
cing ddu kia n6i khép vai cdc co6t ngoai cé thé nang cao kha nang
chiu luc cia 16i cing khi chiu uén lén rat 16n va tao cho hé cot
ngoai lam viéc nhu m¢t hé cing (Hinh IV.18,b). Tuy nhién do lién
két khop khong truyén mémen ubn vao cOt nén phai tang kha nang
chiu luc doc cta cde cot. Dac trung bién dang cia ngdi nha cd 16i
cing dang mang ludi va cd dai cing khi chju tai trong ngang chi
ra trén hinh IV.19. Trong trudng hgp nay khung dugc ndi khop voi
16i cing, 16i lam viéc nhu mét céng x6n, ddu trén cua nG c6 thé bi
xoay. Khung chiu dung chuyén vi xoay nay rit kém. Néu nhu khung
duge néi voi 16i nho cdc dai citng (Hinh IV.19,b) thi gdc xoay & ddu
trén cia hé bj han ché vi rdng cac c6t dat chung quanh hanh lang
ndi ddi cing vdi nén nha va trong cdc cot khéong xuft hién mdédmen
udn. Hé khong phai chiu luc 1én nhy mét céng x6n don gian vi no
bi ngam c4 2 ddu. K&t qua dudng cong bién dang la dudng chit S
cd mdbmen bang 0 tai di€ém u6én. Mémen uén & nén nhé hon so vdi
trudng hop chi ra trén hinh IV.19,a.

Hinh IV ]9

D6 bén va d6 cing cua hé cung tang 1én nhiéu khi ta dua thém
dai cing vao lung chitng nha (Hinh IV.19,c). O nhitng vi tri cd dai
cing goc xoay cliia hé bi han ché rit nhiéu. D3 cing & nhitng vi tri
nay thay déi 1am cho bi€u d6 mémen bi nhdy bac. O sit nén mémen
udn cing bi gidm di khda nhiéu do cd luc doc giy ra bdi tai trong
ngang. Khi dé chuyén vi ngang cia nha cing bi giam di.
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HE HOP

Phuong huéng hién dai phat trién cdc phuong phdp thiét ¥% gét
c4u cong trinh la tap trung vao hé hop do F. Khan dé xu4t. Ngay
nay 4 trong 5 ngdi nha cao nhit thé gidgi duge thiét k& theo so db
hop (6ng). DG la cac ngdi nha DoGion Henok, ngdi nha Xirg, ngoi
nha cia cong ty "Standa oil" & Sicagd va ngdi nha Ubro Trayxent
d Niulode (Hinh I1V.20,4, z, |, f) 14n lugt tuong dng vdi 4 ngdi nha
ké trén). Hé hop khd hiéu quad vi trong da s cdc trudng hop chi
phi t8ng céng cho 1m” dién tich hitu ich cta né gidm 2 14n so véi
trudng hop nha cao tdng si dung két cdu khung truyén thdng.

Trong tinh todn nha cao tdng theo so d6 hop ngudi ta gia thiét
rdng : Khi chiu tai trong ngang, nhiing két cdu phia ngoai dugc
xem nhu mét thanh cong x6n kin hoan chinh cé mat c4t hinh hop.
Vi cédc tuong ngoai chiu toan bd hoac phidn lon tai trong gid nén
gia thanh nhitng cu kién lién két bén trong va cic tudng cing bi
gidm di. Cac cot dat gdn nhau chung quanh hanh lang va duge néi
v@i nhau bang cdc ddm dd tao thanh cdc bic tuong cia hdp ngoai.
Khi dé mat chinh ngéi nha trong nhu buc tudng bi khoan' 18 ché.
D& nang cao d9 ciing cua tudng ngoai ngudi ta dung cdc thanh chéo
dam bdo cho két cfu lam viéc theo ki€u dan. D cing cua hop lon
dén midc ma khi chiu tai trong ngang hop lam viéc nhu mot ddm
~6ng x6n.

Dudi day sé ching minh la hép ngoai ¢é thé chiu duogc toan bd
tdi trong ngang, con dé cing cia nd c6 thé dat duoe nhd cac thanh
chéo cia ting hinh. Sau diy ta sé xem xét cac phuong phap tinh
todn hé hop hién nay dang st dung. Trong ph&n nay xem xét céc
vén dé sau :

Hop ngoai :

Hop c¢é dang lubi khéng gian khéng cé thanh chéo ;
Hop c6 dang lu6i khong gian cd, thanh chéo ;

Hop dang luédi la cdc cOt va cdc thanh chéo ;

Hop dang luéi 1a cdc cfu kién chéo ;
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Hinh IV.20. K€t cdu chju lyc cia ngdi nha dang mang ludi theo so db hdp

a - Loi hop; b - Ludi hdp bing cic ddm Virenden (mang luéi khong gian cic thanh
thép khéng c6 thanh chéo) ; ¢ - Loi hdp ; g - HOp cb cic thanh chéo bing bé1ong cbt
thép ; d - Mang Iudi tudmg ngoai co cic thanh chéo bing thép ; e, [ - Hop bing céc
dim Virenden ; z - HOp nhi2u don nguyén ; i - Mang Iudi tao bdi cic cQt va cic clu
kicn chéo ; n - %€ cdv mang udi hing 43m va cic cfu kién chéo ; | - Két cfu mang
ludi bing cic cfu kién chéo.

Hop ngoai cd céc lién két trong
Hop c6 cdc tudng cling song song ;
Hop cé l6i giita ;

Hop da co thay déi déi chit ;

Hép dang ludi co khung cing ;

Hop trong cd tudng cidng phia ngoai
Hoép nhiéu don nguyén
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HOP NGOAI

Hop c6 dang ludi khéng gian khéng c¢é6 thanh chéo.

LAn d4u tién hop dang luéi duge st dung cho ngbi nha 43 tadng
Dévit Tretxnat duge x4y dung nam 1961 & Sicagé. Tudng ngoai c6
dang ludi khéng gian khéng cé thanh chéo c4u tao gém nhiing cot
hinh chit nhat dat gidn nhau va cdc dim dugc néi cing. Hop tu
chiu nhitng tai trong ngang ma khoéng st dung cac két ciu bén
trong. Cdc c6t phia trong dugc xem nhu chi chiu tai trong thing
ding ma khéng 4nh hudng gi t6i d6 cing cia hop (Hinh IV.21).
San cuing lam viéc nhu cdc tudng cing dé truyén tai trong ngang
tu tudng ngodi ndy sang tudng ngoai khac.

Mot s6 vi du khac vé thiét k& va xay dung nha cao téng theo so
d6 hop ludi khéng thanh chéo la ngbéi nha 83 tdng cia cong ty
"Sanda oil" ¢ Sicagé va ng6i nha 110 tdng Ubro Trayxent & Niulooc
(Hinh IV.20,e, f). Nhitng ng6i nha nay cd cédc 16i cing trong nhung
ching khéng dugc tinh todn dé€ chiu tii trong ngang, do dé6 ca ngbi
nha lam viéc theo so dd hop.

So d6 hop vai ludi khdong c6 thanh chéo (6ng Virenden) 1a su
phét tri€n logic cla so d6 két cdu nha cao tdng c6 khung cing
truyén théng. So d6 loai nay nang cao duge do cing theo phuong
ngang va do cuing khi chiu xodn cing nhu han ché d6 véng theo
mat bang phia trong nha. Luéi c6t va d4m ciia tudng ngoai dat ddy
dén muc cé thé dung lam nep cdc 6 kinh (Hinh IV.21).

Tinh todn sé dat duoc diéu ly tudng néu nhu trong nhitng hé
ndy dudi tdc dung cua tdi trong ngang, cic tudng ngoai lam viéc
nhu mot két c4u chinh thé chiu uén thuin tiy. Trong trudng hop
nay cédc cot hop thanh luéi hop lam viée tuong tu nhu céc théd cta
dim va chju kéo hoac chiu nén doc truc. Bi€u dé phan b6 ing suit
déu chi ra trén hinh IV.22 bing dudng ch&m ch&m.

Tuy nhién dac trung lam viéc thyc t& cia hop ndm trung gian
gita so d6 bién dang cia ngéi nha nhu cong x6n chiu u6n va hé
khung don gidn. Cdc mat ctia hdp song song véi huéng gié lam viec
nhu nhitng khung cing nhiéu nhip doéc lap dng véi d6 véng nhAit
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dinh cia dd&m da. D§ vong nay gay ra do méo hé vi trugt hay con
goi la sy vénh khi trugt. Khi dd cdc cot va ddm bi ubn. So dé
lam viéc nay dac trung d6i véi khung cing dd dudc xem xét &
trén (Hinh IV.12,c).

Anh hudng cia sy vénh ti6t dién
dén sy lam viéc cia hop chinh 13 cd
su phan bé phi tuyén tai trong doc
truc dén cdc cdt cua hdOp ngoai lam
cho cdc cdt gdc chiu tdi trong lon
hon cac cot gita (Hinh IV.22).

Hinh IV.21 Hgp tudng cé dang
mang ludi cung khong gian
khiong cé thanh chéo.

Ngoai ra dang téng thé cia ngdi nha khdng con gibng nhu chiée
didm cong x6n chiu udn nita vi bi€n dang trugt da tang lén. So d6
két cdu dang hép mang ludi khong cé thanh chéo ¢ thé€ 1a kinh té&
d6i véi nhitng nha khung thép dudi 80 tadng va d&i véi nhitng nha
khung bétdng c6t thép dudi 60 tdng. Phuong phap tinh todn gin
ding vé hép dugc xem xét trong vi du VI.11.

Hop c6 dang mang ludi khong gian cé thanh chéo. Nhugce
di€m tiéu biéu ctia hép dang mang ludi khéng cd thanh chéo 1a dé
mém cua ddm dd. D cing cia ching sé thuc su duge néng cao
néu ta dat thém cdc thanh chéo. Khi dd luc trugt khéng phai chi
do cdc ciu kién bao quanh chju ma con do cac thanh chéo truc ti€p

Hinh V.22
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chiu, cdc thanh chéo ady chju cdc luc doc. Viéc lam gidm bién dang
trugt ciia hop lai dua nha vé 1am viéc theo so d6 cla cong x6n chiu
ubn (Hinh IV.23)

1
ol
Hinh V.23 Hinh V.24

Hop mang luéi bang cot va cdc thanh chéo.

Trong hé nay ngudi ta dua cdc thanh chéo vao luéi chit nhat cia
cot va dém (Hinh IV.10,d, i). Cung v&i cdc ddm da, cic thanh chéo

(Nhu d&i v6i tudng cing) ddm bao do cing khi chiu tai trong ngang.”

Céc thanh chéo khong nhitng chju phén l6n tii trong gié ma con
déng vai tro nhu nhitng cong x6n chiu tal trong thing ding.

Trong phén 16n céc trudng hgp luc nén do tai trong thang ding
gy ra khong 16n hon luc kéo do tai trong ngang gdy ra. Hai chic
néng tuong tu cia cdc cfu kién chéo lam cho hé nady rét hiéu qui
d6i voi cdc nha rit cao (cd dén 100 ting d6i v6i nha khung bing
thép). Trong hé nay, khodng céch giita cac cot ¢ th& 14y 1én hon
so v6i trong so d6 hop mang ludi khong c6 thanh chéo.

Dac di€m tiéu bi€u thyc cia hé nay 1a no cd kha ning phan b6
tdi trong tap trung cho todn by cong trinh nhu chi ra trén hinh
IV.24 d6i v6i ngdi nha 56 téng Dogion Hendk & Sicagd. Cac ddm
dd chju céc tai trong thdng ding gilta cdc cft va dong vai trd céic
lien k&t ngan cidn bién dang trong mat phing cla san. Nhu vay
hiéu qua lam viéc cia cdc thanh chéo d6i voi hé co ban dugc nang
cao lén chinh 12 sy phan b6 tai trong.
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Mot gidi phép ly thia vé cdc thanh chéo dit trong tudng ngodi
bdng bétdng c6t thép duge dé xuit trong mot d6 4n cla gsinh vién
(Hinh IV.20,g), trong d¢ cdc thanh chéo dugc tao ra bing céch nhéi
déy cdc 6 cia s8 theo so d§ thanh chéo.

H¢p mang ludi bang cdc cdu kién dat theo céc dudng chéo.

Trong hé¢ nay hop mang ludi duge tao thanh bing cdch dit cédc
thanh chéo gdn nhau ma khong cd cot thdng ding (Hinh IV.20,k, I).
Céc thanh chéo lam viéc nhu céc co6t nghiéng chiu todn bd tai trong
thdng ding va lam tang do cing cia cOng trinh khi chiu tai trong
gié. Cdc thanh chéo cé thé dugc lién két bing cdc ddm ngang.

Viéc sif dung céc thanh chéo d€ chiu tai trong ngang la giai phép
r&t hiu qua, tuy nhién theo quan di€m truyén ti trong thing ding
cho nén thi nd lai kém hiéu qua hon so véi ding céc cOt thing
ding. Sau nay ngudi ta thfy ring phén 16n la cn dung céc lién
k&t cdc cfu kién dat theo dudng chéo, thém nita la nhitng khé khan
trong viéc b6 tri céc 6 cita nén gidi phap 6ng dang luéi binh thudng
Lhéng dugc dung nita.

HOP NGOAI CO CAC LIEN KET TRONG

Hop mang ludi phia ngoai c6 thé dugc gia cudng trong méat bing
bAng céch dit thém cédc thanh chéo hoac dat cdc tudng cing hodc
16i cing & trong nha. Du6i diy sé xem xét moét vai nguyén ly lap
hé lién ké&t trong.

Hop c6 tudng ciing song song. Bing céch dua thém vao két céu
nhitng tudng cing bén trong cd thé nang cao dugc do cing cia hop
ngodi. CS thé€ sit dung nhitng tudng cia hop ngodi dang hé ddm
l6n ghép lam tudng cing. fl'ng suft trong hop ngoai gy ra chi yéu
do luc doc, cdn dng suft giy ra do su méo do trugt thi r&t nho.

Nhiing vi dy trén hinh IV.25,a va b minh hoa 2 nguyén 1y : céc
cOt ngoai dit xa nhau bj kep trong cdc tudng cing va cdt ngodi dat
ddy cd thém 2 bidc tudng cing.

H¢p c6 I6i giza. DO cing ciia nha cd so d6 hop thuc sy ting lén
néu ta b8 tri 16i cing dé khéng nhitng chiu tai trong thing ding
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ma con chiu tai trong ngang nua. Khi chiu tai trong ngang hop va
16i lam viéc nhu moét két cdu chinh thé.

Pac trung \dWng xd cia hé hop 161 dbi vdi gid tuong tu su lam
viée cia khung v8i tuong cing. Tuy nhién hé hdp ngoai dang ludi
cing hon nhiéu so vdi hé khung.

Trén hinh IV.26 chi ra ring phén 16n tdi trong & phia trén ngoi
nha do hdp ngoai chiu, con phin 16n tai trong phia dudi do 16i chiu.

Hé k&t c&u hop 16i da duoc sit dung cho ng6i nha 38 t4ng Branvik
d Sicagb va ngdi nha 52 tang Uansil Plaza & Khiuston
(Hinh IV.20,c).

Sau nay cdc nha thiét k& da phat tri€n nguyén ly nay bang cach
sit dung 3 16p hép cho tda thi chinh 60 tdng & Tokyd (Hinh IV.27).
Véi két cfu nay chi ¢ hop ngoai chiu tai trong gid, con 3 hop dugc
n6i véi nhau bing cic san (tudng cing ngang) dé chju tai trong
dong dit - d6 1a y&u t8 quan trong khi thiét k& nha & Nhat.

a)

Hinh IV.25
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Hop bién tuéng. Hé hop sit dung rat hiéu qua d&i vdi nhing nha
c6 mat bAng dang tron hoac dang gdn vudng. D6i véi nhitng nha
cé mat bAng méo, d€ dam bao sy lam viéc dbng thdi cia két c8u
cdn phai cdé nhitng bién phdp dac biét, ta sé xem xét cdc bién phdp
dé & 2 vi du sau.

| 48,78

Hinh [V .26 Hinh IV.27

Hép dang luéi cé khung cung. Toa thi chinh 40 t4ng cd mét
bang hinh luc lang & Saclét da budc cac nha thiét k& phai thay d8i
nguyén ly giai phdp két cdu dang hop. Nhitng géc nhon & mét bang
ngbi nha gay nén sy tap trung luc truot, do d6 gay khd khan cho
viéc sit dung hiéu qua so d6 hop. Dat thém cac khung cing theo
huéng ngang cho phép lien két cic tuong ngoai. Nhu vy céc tudng
theo cdc canh ciia tam gidc dugc gia cudng bang céc khung cing.
Lién két tudng theo chu vi nha cho phép dam bao su lam viéc higu
qua cua cobng trinh nhu hé hop.

Hop trong cd tudng cing ngoai. Ngoi nha 32 tdng Véccho
Penxinvanhia Naysol Ben & Pitxpua (Hinh IV.29) cé mat bing
khong cin xing da phai dung cdch khac dé€ tao ra hé hop. Trong
da s6 cdc ngéi nha ngudi ta thuong dung tuong ngoai d€ dam
bio cho hé 1am viéc nhu hé hop. Nhung trong ngdi nha 2 don
nguyén bat gidc dinh lién nhau ngudi ta da tao két cu hop &
phén giita nha. |

135

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS

http:/fwww.vietcons.org




Copyright By Focebk.com

7711

Hinh IV. 28

Hai mat bién cia ngdi nha dugc gia cudng bang hé tusng khung,
trong mét bang tao thanh tiét dién kifu chit I. T8 hgp hop trong
v6i cdc tudng ngodi ¢ phia ddu da dugc gia cudng (tudng cing) sé
chiu tai trong gid.

HQp nhiéu don nguyén. M6t trong nhitng phuong huéng phat
tri€n hé hop trong nhitng nam gén day la sy phat tri€én hop médun
hoéc hop nhiéu don nguyén. H¢ nay da duge dung cho ngodi nha Xir
& Sicagd (Hinh IV.23,z) 12 ngbi nha cao nh4t th& gigi hién nay. -

Hop tudng ngoai dang ludi dugc gia cudng bing cdc tudng vudng
goc voi nhau & phia trong (Hinh IV.30), nhu viy tao ra hop nhiéu
don nguyén. Cic hop nhd cé kha nang chiu luc déc lap va chiing
dugc ndi thanh dang b4t ky, dugec xay cao dén d6 cao nao dd. Mot
uu di€m khédc nita cia hop nhiéu don nguyén la cé thé tao ra duge
clc cin phdng bén trong rit rdng. Cic tudng ngan cic don nguyén
bén trong lam viéc ch6ng trugt nhu tudng ddm cong x6n, do dd su
vénh cia két cfu chiu lyc s& gidm dén mic t6i thi€u. Ngodi ra
ching con lam tang d¢ bén khi chiu uén.
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55,17 —x
Hinh IV.29

Sy lam viéc cua hé nay dugc dac trung bai bi€u d6 ing suéit cho
trén hinh IV.30. Cic tudng ngan gitta cdc don nguyén song song
véi hudng gid sé chiu trugt ngang va gay ra su tadp trung dng suft
& nhitng chd giao nhau véi cac ‘
tudng vudng goc voi ching, céc
tudng nay bao dam dic trung
lam viéc cia mbi hdp. Ching ta
héy chi y tdi su khac nhau gita
bi€u dé6 phan b8 dng sudt phéap
cia trudng hgp nay so véi
truong hgp c6 mot hop (khi
khong cd cac tudng trong ). Ung
suft doc truc phan bd déu trong
cdc tudng cdng thidng ding
nhung 4nh hudng vénh do trugt
thi r&t ré rang. Tuy nhién dang
biéu d6 dng suit nay khac vadi
bi€u d6 cta hop ly tudng khong
nhiéu 14m. Hinh IV.30
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NHA CO KET CAU LIEN HOP

Trong nhitng ndm gin day phat tri€n nhiéu céng trinh cd két
cfu lién hop d&€ lam tang do cing vé cla cdc khung nha choc trdi
va didm bdo sy lam viéc d6ng thai cia cic két cu b&tdng c6t thép
va cdc két clu thép. Trong mdt thoi gian dai, nguyén ly nay da
dugc si dung cho nhiéu loai cfu kién nhu san (xem chuong VII)
va c6t. Tuy nhién viéc thiét k& toan b ngéi nha cd ké&t cfu lién
hgp 12 mét hudng hoan toan méi. Duéi day sé xem xét 2 gidi phap
“cu thé sit dung phuong hudng nay.

Nha co k&t cfu hop lién hgp. Skitmo, Auing va Meril da dé xu4it
h¢ cé khung ngoai bang thép dugc gia cudng bing tudng bétong
c6t thép lién kh6i co khoét 16. K&t qua 1a khi chiu tai trong ngang
dang ngbi nha giéng nhu so d6 1am viéc cia 6ng céng x6n ciing ctia
thanh dang hdp. Phuong hudng nay ddm bao dugc téc do x4y dung,
khd nang chju lyc cao cia cac khung thép, kha nang chéng chdy,
cdch nhiét, ddm bdo dd cing cla vé va thuln tién xay l4p tudng
ngan bing bétong c6t thép. Gidi phép nay da duge dung trong ngdi
nha 36 tdng Haytvay III & Sicagd, ngdi nha 50 t4ng Uan Sel Skve
Taye & Niu Odcléang, ngdi nha 24 tdng SDS & Khiustén, trong céc
ngéi nha nay ngudi ta da dung cdc tfm panen san xufit sin lam
c8p pha d& d8 bétong c6t thép lién khéi.

Qua trinh x4y dung tién hanh nhu sau : D4u tién ngudi ta ldp
ghép khung thép cao dén tadng 8 - 10. Do cac cdt ngoai chi chiju
tai trong l4p ghép nén ching dé dang hon cidc cot trong. D€ 6n
dinh phia ngoai, tam thdi dung cdc day cdp d€ giit khung ngoai.
Sau dd dat cdc t&m c6p pha thép va d8 bétong san d€ lien két
khung va dua céc két c4u bén trong vao lam viéc. Sau khi dat xong
cdt thép khung, dit c6p pha quanh cdc cot va cdc ddm do, tién
hanh d8 bétdng cdc tAm tudng lién tuc cd cac & clta. Quéa trinh nay
duge lap lai khodng 8 - 10 tdng (Hinh IV.31).

Chinh nhitng chuyén vi khéac nhau giita cdc cot bé téng c6t thép

phia ngodi va cdc cit phia trong gy ra nhitng khé khan nh4t dinh.

Cén phai dung mot k&t cfu dac biét d€ lién hgp cdc xa d€ bu tru
su co ngln khoéng d6ng nhdt cia céc cot do bi€n dang dan héi, lin
va tit bién gy ra (Hinh IV.32).
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Trong hé nay, do hép ngoai chju tit ca tai trong ngang, cdn céc
cot bén trong va cdc ddm chi chiju tai trong thing ding nén cd thé
phan nao nhe nhang hon. O nhitng tdng trén cia ngdi nha do di¢n
tich 16i cing gidm di nén dién tich hitu ich cla san tang lén.
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Hink IV.31. So dd nha cé kér cdu hip lién hop
l- Cot;2- San; 3 - Khung c6t thép; 4 - Litn k&t m&m ;
5 - Tudng ngoai bing bétdng cbl thép.
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Cong ty "Ray va Terik O’xauxiét” ¢ Xan - Franxitxké da tao ra
moét hé khac cha két cdu hop t6 hop. Ngudi ta dd si dung cdc xa
dd bang thép va céc cdt thép 6ng nhéi bétdng lam céc cdu kién chiu
Iuc cia tudng ngoai (Hinh IV. 33).

Hinh IV.32 Hinh IV .33

- COt trong bing thép ;

- COt ngoai bing thép bétdng
- Sau khi xay dyng xong;

- Sau mdt vai nim

Trong trudng hop nay vo ngoai di cing d€ chiu tdt cA cdc tai
trong ngang. Nhitng bléc sdn xuit sin trong nha mAy 1A nhiing cot
hinh 6ng va 2 cfu kién cOng x6n cia xa thép. Nhitng bl6c nay dugc
néi bidng buldng & giita nhip d4m va giita dinh cét, cé nghia la lién
két tai nhitng vi tri cd ing sufit nhd nh4t khi chiu tai trong ngang.
Céc xa khong bj gidn doan § nhitng ch8 giao nhau véi cot vi & dd
cé @ng suft 16n nhdt ma ching phai vugt qua cdc c6t chi gin voi
tudng. Nhu vay s6 nhitng chd t4p trung ing su&t & nhitng nit giao
nhau la rat it.

Tuong phdng dugc boc. Thong thudng cdc bic tudng duge
treo vao cdc cot. Trong trudng hgp nay cdc bic tudng 12 cdc ciu
kién khong chju luc ma chi 12 tudng ngan trong nha. Mik Van De
Roe la kién tric su ddu tién ding dung l6p boc tudng thép 1am tudng
ngodi cho nha cao tdng. Trong ngdi nha 860 Léik So Draiv ong da
ding nhitng t&m thép ddy 8mm d& che l6p bétdng chéng chdy cia

W Ko
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Hinh V.34

- Tim Ihf:p H

- Nep;3- Ciasd;
- Tudng trong ;

- Mt san ;

- Bétdng ;

- Xa;

8 - Thép goc ciing

-] & v B ke

SO SANH

khung thép. Néu 16p boc nay dugc gin vao
l6p bétong c6t thép bing céc neo thi nd
khéng nhitng 1am chic nang chéng téc dong
cia mdi trudng ngoai, lam khuon cita s8 va
nhitng chi tiét kién tric khdc mé ~dn dé lam
tang d6 cing nita (Hinh IV.34). Trudc hét
nhitng khung cé xa cing hon sé dam bio
chéng lai chuyén vi ngang.

Tuy nhién sy lam viéc déng thoi cia vo
thép cia khung thép - bétdng c6t thép da
lam tang d6 bén khi chiu tAi trong ngang
dén mic cé th& dung duoc ca nhitug xa trong
cd d6 cing nhdé hon. Tién téi d6 vong ngang
cé thé giam 20 - 50% ma khong cén tang
trong luong nha. Vi 16p éo thép dé chéng
chdy nén tiéu chudn qui dinh khong cho
phép sit dung nd lam g6i dd chiu tai trong
thing ding. Ngay nay trong thuc t& thiét k&
va xdy dung ngudi ta da bit diu si dung
tudng ngan dé€ chiu tai trong ngang mot
cdch cd hiéu qua va si dung tinh lién hop
nhitng tinh chat t6t nhat cta bétong c6t thép
va thép. Nhd hiéu qua cao cla gidi phap két
cdu nén linh vuc d4p dung ching khong
ngiung md rong.

CAC HE KET CAU CHIU LUC

cUA NHA CAO TANG

Trong phdn nay ta sé xem xét nhiing so d6 k&t ciu cta nha cao
tdng va riut ra cdc két luan la méi so dé sé dat dugc hiéu qua kinh

t&€ d8i voi nhitng nha

c6 chidu cao hoac ty s6 gita chiéu cao va

chi6u réng nao. Trén hinh IV. 35 chi ra nhitng két qua so sanh nay
do 6ng F.Khan téng két. Nhiing giai phap két cdu ding thép va
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bétong cét thép sé dugc xem xét rieng. Chiéu cao xdc dinh chi ra
d6i véi méi so d6 s& khong phai la tuyét d6i. Ngéi nha 102 téng
Empai Steit ¢ hé lién hgp cia khung cing va tudng cing cdng
nhu ngdi nha cd chiéu cao duéi 40 ting. D6 thi duge x4y dung theo
hiéu qua kinh t& (su t6i uvu) ; chi tiéu la chi phi vat liéu tinh bing
fun cho 1 phit vudng(!) (Trong lugng két c&u chiju luc ciia toan nha
chia cho t8ng dién tich hitu ich).

Nhitng ngéi nha cd s6 tdng it va trung binh thudng dugc-tinh
todn voi tdi trong thidng ding va sau dé duge ki€m tra lai vai tai
trong ngang. Nhitng ngdi nha cao phai chiu tdi trong ngang rat
l6n. Hinh IV.36 phan 4nh d6 tang nhanh tiéu hao vat liéu cln thist
d€ chiu tai trong ngang cho nha 5 nhip c6 khung bing thép. D&
chiu tai trong thdng ding thi trong lugng ngdi nha gin nhu ty 1&
bac nh&t v&i do ting cia s6 tdng. Tuy nhién mic tiéu hao vat lidu
d€ chiu tai trong ngang tang véi t6c do rat 16n. Vi du sau ddy minh
hoa su khdng hgp ly cia viéc dung nguyén ly khung cing : ching
han d6i v6i ngéi nha 90 tang lugng thép tiéu hao 55 funt/fit vudng
(286 kg/m?), trong khi dé néu ding hé hop thi lugng tiéu hao chi
1a 34 funt/fit vudng (166 kg/m?) (Vi du d6i véi ngdi nha Standa oil
¢ Sicagd). Gidi phdp két cu hiéu qua nh&t 13 gidi phdap ma dng
sufit tdng cong do giS va do céc tai trong thing ding gay ra khong
vuot qui 33% dng suit do tdi trong thing ding giy ra.

Tiéu chudn cho phép tang ing suit cho phép d6i véi vat lidu ciia -

két cfu chiu lyc 1én 33% trong trudng hop tinh todn déng thoi tai
trong thdng ding va tai trong gid hoac tai trong dong dat. Viéc
chon gidi phap k&t c4u cu thé cho nhitng ngodi nha cé chiéu cao nao
dé 14y theo dudng ch&m ch&m trén hinh IV.36.

Lugng tiéu hao don vi d6i véi vat lieu cho nhitng so dé tiéu bi&u
nhdt cia nha cao ting cho trong bang IV.1. Hé cd dang khung va

1) Funt = 409g ; 1 Fit = 0,305m (ND)
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Hinh IV 35

a - Khung ; b - Tudng cing ; ¢ - Khung va tudng cilng ; g - Hop ngoai dang ludi khong
co thanh chéo ; d - Hop co 16i ciing gida; € - Hop nhidu don nguyén ; [ - HOp dang
ludi khong c6 thanh chéo c6 tudng cilng trong ; z - Dan dit theo dang ban ¢d ; i -
Khung c6 nit cing ; k - Khung va tudng ciing ; | - Dii dang 1udi ; m - Hop dang ludi
khdng c6 thanh chéo ; n - Hop dang ludi c¢é thanh chéo c6 cOt trong ; o - HOp nhidu
dan nguyén ; g - Hé méga c6 dang hdp ngoai dang Iudi thanh xién.

tudng cing cia ngdi nha Empai Stdy khong dat giai phﬁp téi uu

- vi lugng tiéu hao thép téi 42,2 Funt/Fut vudng (206 kgfm ) rdt lon

so véi 29,7 Funt/Fit vudng d8i voi hé hop cia ngdi nha Dogion
Hen6k Xanhte. M6t sy tuong phan 16n nita la : Ngbéi nha 60 téng
Trayz Manheten cd lugng tiéu hao vat liéu la 55 Funt/Fit vudng
(268 kg,-"m ), trong khi ngdi nha 54 tdng IDS khéng thdp hon lﬁm
ma lugng tiéu hao vat liéu chi 1a 17,9 Funt/Fit vudng [B? kgfm )
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Ngé6i nha Trayz Manheten la loai ¢ khung cing nhip 16n, dé
~ chiu tai trong gid theo phuong ngang can phai cd cac xa co tiét
dién md rong. Hiéu qua cia két cAu nha IDS la & chdé nd st dung
hé co giai mang ludi ciing. N€u khong so sdnh lugng tiéu hao thép
thi khong th€ thdy duge nhuge di€m cla gidi phdp két c4u. Vi du
ngdi nha Xivik Xanhte d Sicagé da tiéu hao moét luogng thép gip doi
lugng thép dung cho ngéi nha khéc cé chiéu cao tuong tuv. Nhung
v6i ngdi nha ndy ngudi ta céin kich thuéc va su b6 tri cdc phong
bén trong. Do d6 xa phai 14y nhip bing 26,5m, con chiéu cao vugt
xa chiéu cao cia cdc ngdi nha binh thudng (chiéu cao téng cong
cia 30 tdng bidng 195m). Ciac nha dung lam nha hanh chinh thi
phai chju ti trong 16n va cd do cao tdng kha lén, tit 3,65 - 4,3m.
Trong trudng hgp sit dung mét phdn nha hanh chinh 1am nha & thi
tai trong sé gidm di va chiéu cao ting ciing thap di - 2,74 - 3,35m.

- Trén co sd phan tich cac gidi phap két cdu khac nhau trong
chuong nay, ta co thé chon duge so dé t6i wu d6i vai ting ki€u nha.
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Bang IV.1
Ty s6 Tiéu hao \rg'l
chi®u cao | li¢u, kg/m
Nim |S6 ng| % dam | (Punt/Fie i
rong vudng)
1930 102 93 206 EmpaiSteit, Niulodc
(42,2)
1968 | 100 1.9 145 Dagion Henok Xanhte, Sicagd
(29,7)
1972 110 6,9 180 Uor Treit Xanhte, Niulodc
(37)
1974 109 6.4 161 Xir va Roenbuk, Sicagd
(33)
1963 60 73 268 Trayz Manheten, Niuloec
(55,2)
1969 60 57 185 Phero Mesdl benk, Sicagd
' (38)
1971 64 6,3 146 US Stil, Pitxbur
(30)
1971 57 6,1 B7 IDS Xanhte, Minnea Pélitx
(17,9)
1957 42 5.1 137 Xigrem, Niuloéc -
(28)
1970 41 4,1 102 Batxton va K° Boixton
(21)
1965 30 57 185 Xivik Xanhte, Sicagd
(38)
1969 26 4 127 Alkoa, Xan - Franxitxkd
(26)
1971 10 5.1 30,7 Loi Inkam Hauzing, Brokién, Matatruxet
(6,3)
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Chuong V

NHUNG NGUYEN TAC THIET KE KHAC CcO TINH
PEN VIEC HAN CHE PO VONG CUA NGOI NHA

Trong nhitng nam gén day tdc dong cla gid va dong d4t da trd
thanh cdc y6u t6 quyst dinh khi thist k& nha cao téng. O chuong
I da thdy rdng viéc st dung vat liéu cudng do cao d&i vai két cdu
chiu lvc da lam gidm dugc kich thudc cqu kién va trong lugng ngoi
nha. Chinh diéu nay da gay ra d¢ manh 16n cia cdc ngdi nha va
anh hudng dén kha ning chéng chiu céc y&u t8 khi dong cia ching.
Nhitng ng6i nha choc trdi hién dai cé do vong va bién do dao dong
l6n so véi nhitng ngoi nha cao téng nang né dugc xay dung truée
day. Vi dy, Toa nha Empaistay (1931) c¢6 d6 vong 16,5cm va bién
dg dao dong 18,3cm nghia 12 d6 vong max vao khoang 25,7cm khi
téc do gic 1a 36m/s.

Han ché phan luc dong cia nha cao tdng cé thé dat dugc bang
nhing phuong phap sau day :

- Téng dd cing bing cdch Ung dung cdc so d6 két cdu cd hiéu
qua (chuong IV)

- Tang trong lugng ngdi nha (khéng ch&p nhan duoc).

- Tang trong luong clia méi don vi thé tich nha bing viéc si
dung khé&i lugng 16n cac vat lidu cia két c4u chiu luc va két cfu
bao che (khong chép nhan duge).

- Lya chon hinh dang ¢6 hiéu qua cia ngoi nha.

- Tao ra nhitng dng luc phu & ngdi nha d€ can bing véi tic
dOng cila tai trong ngang bén ngoai.

Hai phuong phdp cuéi cing duge trinh bay ngén gon trong céc
phén ti&p theo.

NHUNG HINH DANG CO HIBU QUA CUA NGOI NHA

‘Thong thudng, nha nhiéu tdng duge x4y dung & dang hinh lang
tru chit nh4t. Theo quan di€ém hinh hoc, nhitng lang tru dé chiu
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duge chuyén vi ngang. Nhitng ngbi nha dang khéc ciing khong nhdy
cam l4m d6i v6i tdi trong ngang. Dat dugc do6 bén viing nhd dang
hinh hoc cia minh, nhitng ng6i nha nhu thé& cd chi tidu kinh t& k§
thudt cao hon ho#c cho phép chiéu cao nha 16n trong khi gid thanh
lai ha. Mot vai ng6i nha ki€u dé dugc xem xét dudi day.

D§ ciing ctia nha hoan todn cd thé ting l1én nhd cd mit nghiéng
clia cot ngodi. N6 dua dé&n hinh chdp cut la hinh tuong d6i cing
(Trung tAm Gion Henk6k & Sicago. Hinh IV.20,d). Tri s6 d0 vOng
ngang cua nha cd th€ gidm bot 10% dén 50% ;0 nhitng nha hep
va cao hon c¢d thé€ gidm nhiéu hon nita. Céc tinh todn trén mdy
tinh dién tu chi ra rdng v6i géc nghiéng mat cot ngoai khoang 8°
thi do0 vong ngang cia nha 40 tdng cd thé giam t6i 50% (V.2).

[

Hinh V.1- Hinh dang hgp Iy cia ngdi nha

a- Ling try tam gidc ; b- Try elip ; ¢c- Vo [hing ding ;
g- Dang thu hep v& phia trén ; d- Hinh thdp ; e- Hinh try tron.
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Hinh thdp hoan toan cia ngéi nha 50 tdng Tranxamerika &
Sanfransiscd (Hinh V.1,d) thay cho hinh chdp cut cia ngbi nha Gién
Henkdk. Ngbi nha ndy cao 260m dugc tao bdi khung cing phia
ngodi. Khung dd chl cé 4 cét gdc tao thanh khung chit A. Céc cdt
thdng ding phia trong khéng cit cdc cot ngoai. Ching ditng lai &
cao do cdch di€m giao nhau (cach dinh khung chit A-ND) 4,6m va
ching chl d& cdc san ma thoi.

Cd th€ gidm dd vong ngang cia nha bing cdch thu hep khung
ngodi vé phia trén vi du nhu & ngéi nha 60 tdng Fernos (1 nha
bang & Sicagd - Hinh V.1,g). Uu di€m cua két cfu nhu vay th€ hién
ddy di hon khi ngéi nha duge thu hep theo subt ca chiéu cao. O
ngbdi nha ndi trén, cot thép phia ngoai nghiéng dén cao do 1/3 tinh
tit phia duéi nha.

Dang hinh tru tron cia nha dadm bao dac tinh 1am viéc khong
gian cia két cdu khi chju tai trong ngang. Cidc ngbi nha thdp cia
thanh phS Marina (Hinh V.1,e va IV.15,r) § Sicagd la nhitng nha
dang ddé. Thép di€n hinh g6m mot vdng tron cic cot theo chu vi va
quanh hanh lang, gin vao 16i bé tong c6t thép trung tAm. Nhitng
cOt nay lam gidm kich thuéc yéu cdu cia cic ddm hudng tAm va
phin b6 tidi trong xufng mdng dat sau phia dudi. Loi cing tiép
nh&n khoidng 70% tai trong ngang. D€ dam bdo do cing ngang cua
16i, nhitng 0 cita & d6 duge b6 tri so le cach tdng.

Ngoai uu di€m vé& mat lam viéc khong gian, cdc ngdi nha dang
hinh try trdn cé bé mat hing gié nhé va so véi cac ngdi nha hinh
chép (hinh thép) tri s6 4p lyc gid 1én ching that sy dugc gidm di.

Tiéu chudn xay dung cho phép gidm 4p luc gid tinh todn d&i véi
cdc ngéi nha hinh tru tron tit 20 d&n 40% so vdi 4p luc tinh toan
d6i v6i nha hinh lang tru tuong duong.

Céc ngdi nha dang e-lip ciing ¢c6 nhitng vu di€ém nhu hinh tru -

tron. Kién tric su cia ngéi nha "Phép" & Pari (Hinh V.1,b) nh&n
manh rdng nhd cd dang elip, 4p luc gié gidm bot 27%. Tai trong
ngang dugc ti€p nhan bdi 16i trung tAm ciing nhu c4c Diafrdc tudng
trong va ngoai. Do h¢ Diafric tudng phan b6 tai trong ngang theo
dién rOng nén chiéu sau dit mong yéu cdu khong lon. Tiéu chuén
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xAy dung cing khuyén nghi gidm tai trong gid tit 20% dén 40% d6i
v6i nha dang elip so v6i nha dang lang tru.

Hinh ling try tam gidc cing la 1 dang két cfu cé hiéu qua. Tai
ngodi nha Stil & Pitsbur Hoa Ky (Hinh VII.3,M) hinh chdp tam gidc
da duge sit dung véi cac gdc vat d€ gidm phén lyuc cia nha khi chju
tdi trong gio. -

Toa nha cia hang phét thanh Hoa Ky ¢ Los Angeles (Hinh V.1,a)
ciing c6 dang lang tru tam gidc. Chiéu cao nha 12 175m, két cfu
ciia tudng ngoai 1a dan Virenden (dan. khong cd thanh xién - ND).
Xa ngang § tudng ngoai truyén tai trong ding cho céc cot gdc, tai
trong ngang dugc truyén téi 16i trung tdm nhd Diafrdc cla san.

Ngbi nha cd thé cé dang hinh cai liém hoac hinh xodn d€ ting
dd cing ngang. Su lam viéc cia nd giéng nhu so d6 bién dang cua
t&m thép cd udn séng vA mai vo gip nép hoac hinh séng. Ching
cé hiéu qua véi tai trong thidng ding.

Toa thi chinh cia thanh ph§ Toronté (Hinh V.1,c) gbm 2 thdp
hinh ludi liém cd chiéu cao 20 tdng (79m) va 27 tang (100m), duge
xiy dung trén mét thém cao 2 ting da ¥ng dung nguyén tic nay.
K&t cfu thap gébm cd mdt vé thing ditng phia ngoai khdng cd cac
16 ctta s6 ma tit d6 dat cdc ddm huéng vao hang codt trung tAm.
Céc dim c6 cong-x6n 2m lam ché tua cho céc t&m bao che. Céc
t&m san dugc l4p dat trén nhitng ddm huéng tam. Tai trong ding
do céc co6t va khung cia vo ti€p nhan. Tai trong ngang do vé thing
diing ti€p nhan ; DY cing cla vé tdng nhd cé sy lam viéc nhu sudn
cling cua cac tm san.

Vo hinh ludi liém la dang cd hiéu qua véi sy tac dong d6i xing
ctia tai trong ngang. Song vdi tai trong khong d6i xing nd tré nén
khéng hop ly. NG giy ra ing sufit xodn. (} toa Thi chinh ciia thanh
phé To-ron-td, ing suft dé duge lam can bing nhd cd ddm déu
mit cao, thing ding d 2 ddu thap. Dang cong cla vd cung v0i vigc
b6 tri cdc thip & gdn nhau lam cho 4p luc gid tang ding ké&. Thu
nghiém trong 6ng khi dong chi ra ring tri s6 tai trong gié d ddu
nha vugt qud tai trong tiéu chuidn téi 4 ldn.
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CAC LUC VA CAC THONG SO PHAN LUC DONG
CHONG LAI TAI TRONG

Cé mot s6 phuong phap han ché chuyén vi va dao dong cia ngodi
nha khéng theo cdc cdch truyén théng. M&i phuong phip déu lién
quan kha nhiéu dén phan lyc dong, chi khéng phai phan luc tinh
khi ma ngéi nha ti€p nhén tdc ddng tu bén ngoai.

E.Fraysino (Phép) va L.Txetlin (Hoa Ky) dé nghi han ch& chuyén
vi ngang cia nha bing cach dua vao k&t cAu nhitng diy cép ung
suft trude theo phuong thing ding. Ching tao cho ngéi nha bién
dang theo huéng nguge lai (d6i véi-bién dang do tai trong - ND)
(Hinh V.2). Diéu d6 loai tri duge su cdn thiét phai tang trong lugng
k&t cu d€ tao nén d6 cing ngang cia ngdi nha. Viéc dé ci 100
nam phai 1am 1 14n d€ tiSp nhan tai trong gid 16n nh4t.

DAy cdp & gdn tudng ngoai duge néi véi nhitng cai kich dat &
nén nha. B6 cam bién do t6c d6 va dp luc gié. Tin hiéu dugc
truyén tdi hop diéu khi€n. N6 chi huy cac kich kéo ciang cac day
cdp. Viéc kéo léch tAm dé tao ra mdmen ubn chéng lai mémen
ubn do tai trong gié. BAng cdch d6 mémen da dugc cin bing va
do vong ngang thuc su gidm di. Tri s6 luc kéo trong cdc day cédp
va trong phin chiu kéo cliia ngdi nha dugc thay d8i phu hgp véi
tri s6 va huéng cta ap luc gié. Nguyén tic nay tuong tu nhu sdc
cdng ma co tay phai chiu khi nAng mot vAt nang va c6 d€ giir tu
th& can bing cia no.

? b Hite)

e

S

4 4]
Hf J i Hz 3 H + HR
4

Hinh V.2
a - Tai trong gi6; b - Sy lam viéc cla céc ddy cap ; c - Sy lam viéc lién hdp ;
1 - CAm bién ; 2 - Day cdp; 3 - Kich ; 4 - Hop didu khién
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Ham cing 12 mot nguyén tdc d€ gidm anh hudng cia cdc con
gié d6i v6i nha cao téng. Tuong tu nhu céc bo gidm ch&n dugc su
dung d€ ddng tir tit cdc cilta, céc thist bi h&p thy nédng lugng tu
nhitng cfu kién chiu luc cé thé duge sit dung dé€ gidm do vong va
bién d6 dao dOng cia nha. '

O trung tam Yor, Tray Niu lodc da gén nhiing bd gidm chén dan
héi déo & giita cdc ddm thép ki€u mang (dan) phia dudi va céc cft
lan c&n (Hinh V.3). Ding nhu tén goi, vit liéu dan héi déo la vat
litu vita dan héi (trd lai hinh dang ban déu nhu day cao su) via
déo (do 4p luc cd thé chay nhu chit 1dng). Vat ligu dan héi déo lam
viéc chju cit. N6 khong tich luy nang lugng nhu 10 so ma bién nang
lugng thanh nhiét ning phan tdn ra moi trudng chung quanh. Bdi
vay sau khi c4t tai, vat lieu khong héi phuc nhu 10 so ma tit ti trd
lai trang thdi khong @ng su&t. Khi c6 bo ham, ngdi nha khong phai
chju dao dong nita. Do su lam viéc cia nhitng bé gidm chén, khi
chiu cdc con gié cd su phat nhiét & ngoi nha (V.3).

—r{ﬁnuuurm:&rw- ob Umg sudt —SEEEEs-
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Iﬁg/ i mit "A
7 A
2 et
thiri gian thoi gian

a- Khong cé hé thong gidm chin co hoc (chi c6 b ham bén trong) ; b- C6 bd him.
1- So db bo gidm chdn ; 2- Dém dan hoi déo. -
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Nguyén tdc dé cing cé thé dugc si dung trong cdc tod nha ma
két cdu chju luc chu y€u cta ching dd hé khung phu nhu & ngbi
nha Stil & Pitobur Hoa Ky. K&t cdu b8 trg ctua san chiu chuyén vi
ngang ding k& cd thé duge néi vdi nhitng cot voi su trg gidp cla
nhitng b4 cAm bién dan héi déo ; nhitng by cAm bi€n nay sé bién nang
lugng dao dong thanh nhiét nang (hinh V.4). Trong trudng hogp
khéc, cac khe nhiét do giita cdc san va 16i ciing dugc lap chén nhiing
bd cAm bién dan héi déo. Chuyén vi tuong d6i ciia két cfu san va
16i cidng ciing bién nang lugng dao dong thanh nang lugng duge
ti€p nhan béi nhitng b6 giAm ch&n (Hinh V.3).

F.Khan (Cong ty "Skit Mor, Oing va Meril) va M.Fintel (hoi "xi
méng Podc-lang") du thio nguyén tdc ki€m tra mdc df gay hai do
dong d4t. Nguyén tic 1a dung tdng mém dé& thu nang lugng dao
dong. Gia thiét rdng tdng d4u tién
bién dang khi dong d4t, trong khi

noH
phén trén cia nha vin & trong gidi l:-::: { L
han dan héi. TAng duédi co hé théng 1!
/

tuong git 6n dinh (Hinh V.5).
Ching dugc tinh todn chiu tdi
trong 16n hon tai trong dong dit va -
do vAy khéng ch& dugc chuyén vi ||

qud muc cua cédc ting trén [V.2]. Hinh V.4

Hang loat céc kién nghi khéc da B0 . €5 ddn NN deo
dugc dua ra, song chua mot phuong phdp nao cing nhu chua mot
s0 d6 tinh ré rét nao vé su lam viéc cia két cu dugc nghién citu
d€ thuc hién ching. Vi du, 4p luc duong 1én bé mat hitng gid cta
mét ding gdy ra dd d6c trén mat hut gid, sy khdc nhau vé 4p luc
cd thé din dén su chuyén dong cua kh6i khéng khi. O day, khong
chi riéng trj s6 4p luc ngang ma ca bién d¢ dao dong cing giam di
vi sy thay ddi t6c do gic lam cho khong khi chuyén djch vao vung

dp lic Am va lam phét sinh hiéu dng ddy theo huéng nguge lai.

'h-..hl

Ngudi ta cing dé nghi-sit dung 4p lyc gié nhu mot ngubn néng
lugng d€ diéu chinh sy lam viéc ctia ngéi nha ; cho phép khong khi
thAm nhédp vado nhirng noi xdc dinh bén trong nha.
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Hé¢ dan héi

! \
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| l_tlij
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0000

M3t bédng

Hinh V.5
1- Tudng gid 6n dinh ; 2- T4m ; 3- Ting do ;
4- Ldp dém bing cao su nhan tao ; 5- Cap gdy ung suft trudc.

Nhitng nguyén téc st dung dp luc gid (ngoai thanh phén tinh)
da cé ngay & giai doan ddu cia su phat tri€én. Nhing nghién ciu
trong tuong lai s& din dén nhiilng phuong huéng mdi trong linh
vuc nay. :
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Chuong VI

CAC PHUONG PHAP GAN DUNG PE TINH TOAN VA
THIET KE KET CAU CHIU LUC CUA CAC NGOI NHA

Trong chuong nay trinh bay cdc phuong phdp tinh todn nha
nhiéu ting vdi nhitng hé két ciu chiu luc sau day :

- Tudng. chiju luc

- Khung cing

-~ Hé khung va diafric

- Dadm Virenden dugc b8 tri cho 2 tAng mét.

- Hé két cfiu hop

TINH GAN DUNG CAC NHA CO TUONG CHIU LUC

Céc ngéi nha véi tudng ngang chiu luc theo kiéu théng thudng
(hinh IV-3) dugc trinh bay trong cdc vi du tinh todn VI-1 va VI-2.

Vi du VI-1 ngdi nha véi tudng ngang chiu luc.

Ching ta sé& tinh toan tudng ngang cia nha gach 10 téng
(Hinh VI-1).

992

Hinh VI-1

1- Tuong- Diafric chiu Iyc ; 2- Tuong- Diafréc tiép nhan tai trong gi6 theo
phuong doc nha ; 3. Dién tich san gdi 1&n cic tuong A va B
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Khoang cach giita cdc tudng = 4,5m, chiéu cao mbi tdng = 3m.
Tudng ngang lam viéc nhu k&t c4u chiu lyc chju tai trong thing
ding va nhu diafric chiu tai trong gié theo huéng song song voi
chinh né. (Do khéc nhau vé& don vi do Nga - My nén cd sy sai léch
con 86 giita hinh vé va phén viét — ND).

Luc ngang, doc theo ngoi nha, tiic la vudng gdc vfi tudng ngang
dugc cédc diafrdc - tudng doc hanh lang tiép nhan (dudng d_lit nét
trén hinh VI-1).

Ung sufit cho phép d6i véi khsi xay chiu nén bang : f = 21,1
KG/cm? khi cudng d6 chiu nén cta vita mdc N 1a 563 KG/cm?
(khong ki€m tra chét lugng).

Ung sudt cho phép vé cit y = 1,27 KG/cm?. Ldy chiéu day tudng
khéng thay d6i t = 30,5cm trong lugng riéng cua khdi xay =
1,92T/m3

Céc tri s6 tai trong nhu sau :
- Tai trong thudng xuyén trén san :
. Vat liéu lat cd 16 réng : 195 KG/m?
. Lop vat lieu 1am phing : 97,6 KG/m?
292 6 KG/m? = 0,293T/m?
- Tai trong tam thoi trén san :
. O hanh lang : 488 KG/m?
. O trong céc phong : 195 KG/m?

A. Tai trong

T4i trong gio tac dong song song udi tuong ngang. Tai trong
gié dugc xac dinh phi hgp v6i tiéu chudn x4y dung cia bang
Niu-Ioéc (Chuong I). Cich xdc dinh 4p luc gic 1én tudng ngang
dién hinh da dugc chi ddn & hinh VI-2.
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12,20

6,10

o2
4p luc gid phan b6 déu
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W, = 73.2.3.4,5 = 2T

W, = 88.2.3.4,5 = 2,4T

W, = 102,6.23.4,56 = 2,8T

W, = 117,2434,5 = 6,32T

W, = [13,52 T] .

Tri s6 va di€m dat cia tai trong gié duge cho & hinh VI-3.

a) m,  Fm, e
|
. -
| .

" | "

} | |
/!

e s

X
=l-
§
Heh k10 =305

24,38
£ f
ﬁ%

WETET T

=03

Hinh VI-3
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Tai trong thang ding tdc dung lén cac tudng ngang (Hinh VI-3).

Tai trong thudng xuyén méi tuong ngang phai ti€p nhan gém
tii trong san giita cdc tdng va trong lugng ban than cua tudng.

=0,293.6,1.45+192.0,3.3.6,1 = 19 T cho mét san
=0,293.1,5.45=2T cho 1 san

PDLI

PDL2
Téng trong lugng cta tat ca cac tlng :

SP,,=19.10=190 T

2Py, =2x 10 x 20 T

Toan bd tai trong tdc dung lén tudng
P pL = 20+2.190 = 400 T

Tai trong tam thoi

Téi trong thing ding tam thai

P ;;=0195.6,1.45=54T
P,,,=0488.15.45=234T

Cong tat ca cdc tdi trong tam thdi va bo qua hé s6 giam tai
ta c6 :

2P, =54.10=54T;2P;,=34.10=34T
Toan bd tai trong tdc dung lén tudng :

Py, =34+2.54=142T

Nhu vay P + P = 400 + 142 = 542 T

B- Tinh todén va kiém tra (ng sufit

Tinh toén chéng lat (Hinh VI-4 va VI-5). Qui pham yéu cfu
moémen chdng lat cia cong trinh tai mat phidng ngang duge xét
phai = 1,5 1&n mOmen lat do gid gay ra.

Ta s& chl ki€m tra su 6n dinh ctia tudng ngang tai cao d0 nén
cong trinh.
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Hinh VI-4 chi ra rang sy lat cd th&€ xay ra d6i véi cdc san cd
cao d6 khdc nhau, dac biét 1a trong trudng hgp giam tai trong
thudng xuyén (vi du nhu giam chiéu ddy tudng).

2

S m
— § =

A

Il
Il
]

o

==
I A’ﬁdmh?gh
J05

=1155m-M

Hinh VI 4- So db léch Hinh VI-5
clia tudng vad san.
Khong 8n dinh khi bi 11
Cd thé€ tinh gdn ding hop ly khi bd qua 4nh hudng cla cac tudng
ngang gdn hanh lang (Hinh VI-5)*
Moémen 14t do gid

=2.3+24.915+28.152 +6,32 . 24,4 = 230 Tm.

GiA thi6t ring m&i tudng A vid B ti€p nhin mét nita mémen
1at(1)~-Mémen chéng lat do tai trong thudng xuyén déi véi mot tudng.

: L 400 6,1 j
Mrcact = PDL R B T = 610Tm
Ki€m tra vé 8n dinh :

Mreact 610
= +— = §8-> 1,6
M BT, et

act

* B6 qua sy 1am viéc ddng thdi cia tudng ngang va tudng bén trong 13 tao ra mdt sy dy
trii v& d§ ben (chd thich cia ban djch tiéng Nga).
(1) Gia thiét niy rdt udc I¢ (Kilimnhich).
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Ung sudt truot va cdt : Qui pham yéu cdu luc trugt do tai trong
ngang tdc dung lén céng trinh tai cao d6 ngang da dugc xét dén
trén diy duogc tiép nhan bdi cdc bé phan neo hodc bdi luc ma sit
ctia nén. Do d6 luc ch6ng 14t cdn phai = 1,5 l4n lue trugt.

T8ng tai trong ngang do gid :
W, = 13,52T.

Ung suft cit 16n nhit do gid giy ra tai nén cong trinh
(Hinh VI-6) :

Wiot 13520
?ac'l Aw 2 : 610 : 3015 0137 ﬂ'm? < 1,27;1,3‘3

Ung suét ct thyuc t€ bé hon dang ké so véi ung suft cho phép.

Chii thich : Bé qua Anh hudng cla tai trong thudng xuyén d&i
vdi kha nang chiu cit (do viéc lam tang tri s6 luc ma sat) 1a c6 du
trit vé do bén.

Kha nang chju cét :
\Y

wall =

1,27 .2 .610. 305 =47 T
Luc cat tac dong :

W, =1352T

vwol.'l_ 47 s 15
R T il T

AN c)
’ ¥ |

D; ¥ |2

Hinh V1.6
a- Sy phd hogi do luc cdt theo phuong ngang (kéo theo dudmg xién) ; b- Sy phd hogi
do luc cdt theo phuong thdng ditng ; c- Bi€n dang do luc cdt (trugt tdng).
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| Ung sudt nén.

Ij'ng suft nén 16n nh&t giy ra do tai trong thudng xuyén, tai
trong tam thdi cing nhu do chju u6n khi gié tdc dong (Hinh VI-7).

Ung suit nén 16n nh&t do uén va do luc doc :
! f = P/A+ M/S

Gia thiét ring Ung sudt cho phép do ubn va nén duge x4c dinh
theo bifu thic trén, cdn sy gidm ung suit cho phép do ubn doc
khong ding k€ (xem vi du IV-2).

L-ll

_1h

PoL

T
|
I
|
I
I
|
|
L

L--—-—-_-l----—-u-u—-'l—'

Ma;;},

L

Hinh VI-7 Hinh VI-8
Ahd hogi gdy ra do k&t cdu
bi nén hdng & cao df nén
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Dién tich ti6t dién tudng A = 2 . 610 . 30,5 = 3,72m?
Momen khang ctia moét tudng

Téng tdi trong thudng xuyén va tam thdoi.
P_.=0542T

tot

Momen ubn do gid (d6i véi 2 tudng) M, , = 230 Tm
Do vay, ing suft nén 16n nhit

P M 542.000 23.108
f = — ¢+ = +

A S 3,72.104 1,89.106
Kha nang chiu luc khong k€ gié f = 14,6 < 21,1

Ta nhan thfy ridng nén l1a y&u t8 tinh todn chu yéu, vi ing suft
tdc dong gdn vdi dng suft cho phép.

Ung sudt kéo

Trong ké&t cdu khong th& khdong xudt hién ding sudt kéo (hinh
VI-8). Diéu dd 1a do t6n tai hop luc & di€m giita cia 1/3 chiéu
dai tudng.

=~ 20 KG/em? < 1,33 . 21,1.

Ung suét kéo 16n nhat phat sinh do gid gay ra udén va trong sy
caAn bing cia ng sufit nén do luc doc.

Gia sit khong cd ing sufit kéo, ta cd :

M Py

act
f=S—A=s.:0

Khi thay mOmen ufn cua tdi trong tdc dong léch tAm

P on P
DL DL
M, ,=PpL e tacd: 3 Y = 0

Do léch tAm cho phép 16n nhAt khi khong cé ing sudt kéo, bang :
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e e = = V-1)
PR R g e TOSCh S S e
D0 léch tAm thuc t& do tdi trong thudng xuyén
I M a8
act = P T 400/2 .
T |
e, = = = — = 1,02 > 0575

0 cao do tAng 2, trong tudng khong xuit hién dng suit kéo. Qua
trinh tuong tu cdn dugc tién hanh d€ ki€m tra kha ning xuft hién
Ung sufit kéo d cdc cao do khdc, dac biét tai noi chiéu ddy tudng
giam bét.

0,5

Hinh VI-9
1- Tuodng diafrdc theo phuwong ngang ; 2- Tudng doc chiu luc ;
3- Phgm vi ldy tdi trong san cho doan wong M-N.

Vi du VI-2
Ngoi nha véi tudng doc chiu luc.
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Ching ta sé tinh todn tudng doc phia ngoai cia ngbi nha gach
10 ting.

Céac tudng doc cd chiéu ddy 19cm, dd cdc dAm san cédc tlng
(hinh VI-9). Tudng doc phia ngoai cd 16 cita, khi chiu tai dugc xem
nhu cdc c4u kién tudng thAng ding riéng ré cd chiéu dai 1,52m (vi
du tudng MN trén hinh VI-9). Nhu vay chi ¢ 50% dién tich tudng
ngoai dugc dua vao tinh todn ki€m tra kha nang chiu luc. Trong
vi du nay tai trong gié doc nha khong dugc ké dén. Tudng & céic
truc 1,2,3,4 1am viéc nhu mét hé tudng ngang (xem vi du VI-1) va
ti&p nhén tai trong gid ti 1& vdi dd cing tuong d6i cia cac két ciu
riéng ré khi gia thiét rdng do cing cia cdc san ngang la vd han
(sAn giita cdc téng).

\)

MMM

Yy

Hinh VI-10 Hinh VI-11
Tudng diafrdc theo phuong ngang

Do mOmen quén tinh cia cdc tudng doc ngdi nha 16n va do su
giam dng sufit cho phép 33% nén viéc tinh todn cdc tudng r6 rang
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Ay

la s& khong duge xdc dinh bdi Wng suft do sy tdc dong d6ng thoi
cla tdi trong thudng xuyén va tai trong gid.

Kich thuéc ngbi nha dugc cho & hinh VI-9 va VI-10. Ung sufit
nén cho phép len khéi xay f, = 28,15 KG/em? dugc xdc dinh bdi
cudng do gisi han 563 KG/cm? cia vita mdc N (c6 ki€ém tra
chit lugng).

Ung sust chiu c4t cho phép » = 1,55 KG/em? ; chiéu day tudng
t = 19cm.
Kh6i lugng riéng cua khéi xay 1,92T/m3 [VI-13]
Tai trong dugc |4y nhu sau :
T4i trong thudng xuyén :
. D6i v6i mai : 220 KG/m?
. D6i véi san : 268 KG/m?
Téi trong tam thoi :
. D6i v6i mdi : 146 KG/m?
. D6i véi san : 195 KG/m?

Tai trong gid tic dong theo truc ngang cia nha giy ra udn cho
tudng doc va duge truyén vao san cic tdng, cdc tudng nay, dén lugt
minh lai phan b& ching cho 6 tudng ngang (hinh VI-11). Céc
diafric tudng ngang ti€p nhan tai trong gié ty 1& vi do cing tuong
d6i ciia ching. Do diafrdc tudng ngang lién két vai tudng doc chiu
luc ma céc bd phén cia nhitng tudng doc nay sé& lam viéc nhu mot
phén cua diafrdc tuong ngang khi tiép nhadn mOmen 14t do tai
trong ngang.

Diafrdc tddng ngang trong vi du nay da khong dugc xét dén do
dac di€m lam viéc cia ching ndi chung tuong ty nhu so dé bién
dang ciia tudng ngang bén trong & vi du VI-1. Song ching ta sé
xem nhu tai trong gié phan b6 ty 1& véi db cing tuong d6i cua
Diafrdc tudng khi gia thiét ring san ngang la tuyét d6i cing.
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A- d§ citng tuong d&i cua Diafridc tudng ngang

- Tudng 1-2 tqgi truc A. Gia thiét do cing cla tudng nay va céc
tudng 3-4 tai truc A, tudng 1-2 va 3-4 tai truc C 1a tuong duong.
Kich thuéc cia tudng nay dugc chi ddn & hinh VI-12. S& xét tudng
nay ¢ cao do tdng 2. '

Theo khuyén nghi cla tiéu chufin xay dung thi chiéu rong cé
hi¢u qua cta phédn canh chit [ hodc chit I cia tudng ngang cdn duge
14y nhu sau :

- Vai tudng canh chit [ :
6t = b, = h/16
- V@i tudng cdnh chit I :
h/6

Trong dé h = 30,6m la chiéu cao toan b6 tuding tir cao dd dang
xét trd 1én, t = 19cm 14 chiéu ddy tudng tai tiét dién dang xét.

Khi dd :

38,5 m
b. = 6

b,=6.0,19m=1,14m < 1,905 m

€

= 1,965m

Chi&u rdng cé hiéu qua clia phan cdnh tudng & hanh lang la
b, =1,14m+0,19m = 1,33 m.

Chiéu rong cia cdnh tudng phia ngoai nha (doc truc 1) trén thuc
t€lab, = 0,76m.

Hg¢ théng cdc tudng duge tach ra thanh 3 tuding riéng nhu chi
dén 6 hinh VI-12,b. Dién tich cia cdc tudng nay bing :

A =1708.0,19 = 1,35 m?
A, =114.0,19 = 0,22 m?
A, = 0,57.0,19 = 0,11 m?
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A, = 1,68 m?

Truc trong tAm cia hé cdc tudng dugc xdc dinh theo md men
tinh cia cdc tudng d6i voi truc 2 - 2. Téng cdc mOmen nay cén
phai bing momen tinh cla t8ng dién tich d6i véi chinh truc dg.

YAT@I e ZA|.1le = AIYI * A'ZYZ x AC!Y:!
AlY) + AY; + A,
A‘lnl‘. H

_1,35.3,54 + 0,22.0,095 + 0,11.6,99
i 1,68

Momen qudn tinh cta hé tudng d6i véi truc di qua trong tAm
duge xdc dinh trén co sd dinh ly chuyé&n truc song song :

L = 2, + ZAY? hoac I, = I, - A,Y?

D4u tién ta xdc dinh cdc mémen quén tinh cia ting dién tich
21 d6i véi truc 2-2 :
Tudng A, : [ = tL33 = A L%3 = 1,35.7,08%/3 = 22,56m*
1

Y =

= 3,32 m

Tudng A, : [, = tL¥3 = A,L%3 = 0,22 .0,1993 = 0

s vz =011.699 = 537m'
ngA'S* Ixa 2 A3 3 ZIK L 27,931114

Do d6, mdmen quédn tinh cua hé tudng d6i véi truc trung tdm
2= 4
Ie, = 2L — Ao Y = 27,93 - 1,68 . 3,327 = 941 m

Tudng 1-2 theo truc B. Do d0 cing cia tudng nay ldy bing do
cing cia tudng 3-4 theo truc B, nén ching ta sé& gidi han viéc xem
xét né & cao do cua ting 1.

Kich thudc cia tudng dude cho trén hinh VI-13

Ta cd b, = h/6 = 3050/6 = 508cm. Chiéu réng b_ = 6t = 114cm
cdn dugc b8 sung cho méi phia.
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Hinh VI.12 Hinhk VI.13
Chiéu rong cé hiéu qua cia cinh tudng & hanh lang
b, =2.114 + 19 = 247 < 508cm.

Chiéu rong thuc t€ cia cdnh tudng ngodi nha b = 152cm.

Hé tudng dugc phan ra nhu trén hinh VI-13,b. Dién tich cia -
mbi tudng :

A, =17,08.0,19 = 1,35 m?

A, = 2,28 .0,19 = 0,44 m?

Ay = 1,34 .~0,19 = 0,25 m?
A, = 2,04 m?

Vi tri trong tam :

| AY) + A, + AY,

N Aot

_1,35.3,54 + 0,44.0,095 + 0,25. 6,99
i 2,04

Y

= 3,22m
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Ta xéc dinh moémen quédn tinh cia méi tudng déi véi truc 2-2.
AL = t13/3 = AL%/3 = 1,35.7,08%/3 = 22,56 m*
A, :I.,‘2 = tLY/38 = AZLZKS = 0,44.0,192/3 = 0
A I,la = AY2 025.6,99% = 122m*

2L = 3476m*

n

Tu dd,-mﬁmen quén tinh cta hé tudng la :
0 i ] i
I, = 2L - AgY? = 3476 -204.3222 = 1361m

Phan b6 tdi trong ngang.

D6 cing tuong d6i cia mbi tudng ngang dudce xdc dinh bdi ti 16
gita mOmen quén tinh riéng d&i v6i mOmen cia cd hé tudng
ngang Ii.-’EIn.

K&t qua tinh todn & bang VI-1 chi ra ring khi san ngang tuyét
d6i cing (xem hinh VI-14,a) thi méi tudng dfu hé6i ti€p nhan
14,53% va mé&i tudng ngang phia trong ti&p nhan 20,88% t8ng tai
trong ngang.

Bang VI-1
Phin tdi trong duge
Sy phan tiép nhan khi phin
s T US| b6 tii | Chidu dai| Phi ti1& voi:
ua m .
g trong gié |nha L (m){ pg ciing | Dién tich
(HEIJ_ % tuong d6i {tinh thém
L/S) m| vio m?
1- 2 theo tryc A 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 3,81
3-4 - A 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 3,81
1- 2 theo tryc C 9,41 0,1453 14,53 30,5 4,43 381
3-4 - C 9,41 0,1453 14,53 30,5 443 3,81
1- 2 theo tryc B 13,61 0,2088 20,88 30,5 6,36 7,62
3-4 - B 13,61 0,2088 20,88 30,5 6,36 7,62
> 64,86 0,9988 99,88 30,5 30,44 30,48
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Hinh VI- 14 Hinh VI-15
a- Sw lam vifc cua tdm sdn nhu M@t mdng wedng ddc trung
Diafrdc cung ;

b- Sy lam vifc cia 1dm sén nhu
Diafrdc bdn cung.

Né&u k€ dén tinh chA4t hinh hoc cia tudng ngoai va cho ring san
ngang ban cing (cé bi€n dang uén - xem hinh VI-14,b) thi tudng
ngodi ti€p nh&n 12,5%, cdon tudng trong ti€p nhan 25% tai trong.
Ta théy rdng gia thi€t da néu ddn d&n viéc giam tai trong d6i véi
tudng ngodi (tu 14,58% xudng 12,5%) va tang tdi trong d6i véi
tudng trong (ti 20,88% lén 25%).

Né&u cho rang céc tudng cd cung do cing (tic la R, = R, = R)
va san ngang tuyét d8i cdng thi méi tudng ti€p nhan mot phén
bang nhau cia tdng tai trong. Néi cach khéc, tudng mat ding dai
30,5m dugc tua vao 6 tudng ngang, méi tudng ngang ndy mang tai
trong cia 1/6 chiéu dai nha, tic 1a bing 16,67% t8ng tai trong.

B- tai trong l1én tudng M-N

Dién tich san chju tdi truyén cho tudng M-N la
A = 3,05. 3,35 = 10,2m?,
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Téi trong thudng xuyén tudng ti€p nhan : (Hinh VE=15) :

- San : PDLI = 0,268 .102 =2"73T g
- Tudng : P, = 0,39 (1,52 . 3,05+4.0,76 . 0,76) = 2,7 T

Téng tai trong thudng xuyén & cao d¢ san téng 1

2Py =224 .1+(273+27.9=5L11T

Téi trong hitu ich tdc dong lén san ma tudng ti€p nhén :
- M&i P, = 0,146 . 10,2 = 1,49 T

- San P, = 0,195.10,2 = 1,99 T

Td8ng tai trong hitu ich & cao d6 san téng 1

2P, =149+199.9 =194 T

Xdc dinh t8ng tai trong hitu ich c6 xét dén su gidm b6t theo
khuyén nghi 6 chuong I (cua tiéu chudn xay dung).

2Py, = 1,49 .08+1,99.08.2+1,99.0,75+1,99.07+
1,99 . 0,65+ 1,99 .06+ 1,99 .0,55+1,99.05.2 =128 T.

Tri s6 nay bang t6ng tai trong hitu ich gidm di 34%.
Té8ng tai trong & cao dd san ting 1
Ppr. = Ppp + Pgyy = 51,11 + 12,8
= 63,917
Py =Py +P; = 51,11 +19,4 = 70,64T.

Ap luc gid & cao dd san tédng 1 1a 73 KG/m?

C- tii trong ding téc dung lén tudng
(tdi trong DL + RLL)

Mo6men ufn tai vi tri tudng chiu luc lién két
v0i san tAng 1 phat sinh phu thuéc vao su léch
tAm cia tai trong thudng xuyén. Cd thé coi
tudng la cfu kién lién tuc thdng ding ngam Hinh VI-16
vao san ngang (Hinh VI-16).
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Xa hon, cé th€ cho rang tai trong tdc dong lén san chi giy ra
moémen ubn cuc bd d tudng va duge phan bé lai khi truyén xubng
mdng, do vy dudng tdc déng clia tdi trong trung véi trong tAm
cla tudng. .

Tudng tai cao dd tdng 1 duge ki€m tra d8i véi ing suit nén lén

nhat. Ung suit kéo cd thé chi xuit hién & cao do cia tdng phia
trén. Song d cdc tdng khac va cdc tudng khic sé khong phat sinh
ung sufit kéo la do tuong da duge chit tai trudc réi.

Thuc chit vé su tdc dOng cua san 1&n tudng rit khé xdc dinh.
Cé th€ chdp nhan bi€u d6 tam gidc vé su phan b& 4p luc g6i tua
néu chiéu dai cia mat phdng g6i tua bang b (Hinh VI-17).

D¢ léch tAm cia phan lue d6i véi truc chinh cta tudng khi b =

t b 19 102

10,2cm bing : e = Bl e e 6,l1cm

Hinh VI-17

Khi dd mOmen ngoai & cao dd tdng 2
= 29Tem = 0,29 Tm
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Khé nang chﬁ;g xoay cua tudng (Hinh VI-18)
2

Mcap = Ptot ‘.;'3' t = Ptot § .19 = 12,6TPtot

Vay M,, = 2 M,

Tit d6 cd thé két lusn rdng mot nia cia mémen ubn duge truyén
cho tudng trén, con mot nita cho tudng dubi. TAt nhién diéu nay
khong ding d6i vdi cao dd mai, khi khong cd tudng chdn mai.

Moémen d phén trén cha tudng (§ trén san téng 1) :

0,29
M, = i il 0,145 Tm

Téng tdi trong doc truc d cao dd san téng 2
P, = 2Py, + 2Py, = 6391 T
Trong lugng tudng Py, = 2,7 T

Trén hinh VI-19 thé hién phadn tudng vdi c4c tai trong néu chép
nhén so d6 lam viéc cta tudng phi hgp vdi hinh VI-16.

Tit diéu kién can bing ciia cac luc thdng diing ta <o :
2V=0=P,+Py -P, ;P =P, +Py
= 63,91 + 2,7 = 66,61 T.

Nhiing tai trong ngang tic dong d cao do clia san tdng 1 va ting
2 trén co sd cAn bing cla cdc luc ngang la bing nhau :

V=V, =V

Theo bdng tinh ddm, m6t nita mdémen ubn trén gfi tua tu do
cia dim dudc truyén cho ngam.

M
2 0,145
M, = 5T 0,073 Tm

Tu bi€u thic cAn bing mdmen udn d&i véi P, ta cd :

V, = ———— = —= = ——— = 0,072 T
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64,23 rc
= j{ﬁ&" Te-M
0 146

Q072re

V27210

agrzre

—

iqwsr:.n 007y

66951¢

Hinh VI 18 Hinh V119

Ki€m tra gin ding d@ng suit nén & tudng. Ta bd qua sy gidm
ung suAt nén cho phép cd lién quan dén do vong cia tudng va bd
qua anh hudng cia sy ubn. Su gidm tUng suét & trong pham vi 15%.
Ta thdy rdng Anh hudng cia ubn tuong d6i nhd va sy ubn ctia tudng
theo 2 hudng la y&u t8 ¢ lgi (nghia 1a hé s6 d6 cing k < 1).

Ung suét nén & cao do tdng 1 :
P M 66610 . 7300

ATS T 15219 T Ts219%6
f = 23,06 + 0,8 = 23,86KG/cm? < 28,15 KG/cm?

f =
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Tham chi néu ng suit thyc t& cé tang thém 20% thi ching vén
chua dé&n gidi han cho phép. Do dd, khi ti€p nh4n dng suit nén,

tudng lam viéc t6t hon. Ung suft cit bing :

= - = —_— = 2 2‘
v Y 15219 0,025 KG/em* < 1,64 KG/cm

Nhu vay vin dé cit khong cd ¥ nghla quyét dinh.
D. Tii trong gié tidc dung lén tudng (DL + LL + gié).

Tudng doc phia ngodi chiu ufn, truyén tai trong ngang cho san.
Dén lugt minh, san lai truyén tai trong cho Diafric — tudng. Tudng
doc cd th€ dugc xem nhu cfu kién lién tuc thdng ding chju tai
trong ngang theo so d§ da chi ra & hinh VI-20.

M=whi/1z

Hinh VI-20 i Hinh VI-21

Kiém tra dng sufit kéo l6n nhit ¢ tudng tai cao do tdng 1. Ta
thdy rang khi khéng c6 tai trong thdng ding, \ing sufit kéo cd thé&
xufit hién ¢ tudng gin san trén.

Quan sit trang thdi bién dang cta tuong (Hinh VI-20) cd thé
cho ring khi chju tai trong gid (n&u xem nhu né dugc phan bs déu
theo chiéu cao nha), tudng lam viéc nhu 1 ddm lién tuc ngdm vao
ting san. Trén hinh VI-21 th&€ hién so d6 gia thiét vé su lam viéc
clia tudng.
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Moémen uén déi véi 2 tdng dudi bang :

wh? 73.3,05.3,05/12

M, = 45 = ot 173 KGm = 0,173 Tm

Con véi 4 tdng trén :

M [117.3,05. 3,05%/12]
| NE 1000
 Mobmen ubn & tudng tai cao do tdng 2 cd lién quan véi ndi lyuc
léch tdm & cdc niit bidng : M, = 0,145Tm (xem trudng hgp ch4t tai
DL + LL).
Téng moémen do gié va tii trong thudng xuyén & cao do san
tdng 2 (Hinh VI-22).
M,, = 0,145 + 0,173 = 0,318 Tm.

= 276 KGm = 0,276 Tm

Téng lt,fc doc ¢ cao d6 nay la :
P, = 2P, +P,, =170,54 T
Trén hinh VI-22 thé€ hién cfu kién tudng tu do clia tdng 1 vdi

cac luc tdc dung lén nd khi déng thoi chiu tdc dong cua tai trong
gié va tai trong thuong xuyén (Hinh VI-22, b,c).

al 7087 b) <) 18
ft\ a3zrc m f:-r?-’::'” /#\ 01461c-m
=\ T 0341C aanzre
&
3
S
S i i
& LLL | e
5 ~ il - o
i < =)
=
-1
a
2=
0211 ~—— 034 1C garzre
\_T_Jﬁ',fﬂrc-m E‘E;:H \*/QWJR‘-H
L)
T36TC 1B
Hinh VI-22
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Ki€m tra gin ding dng suit nén. Ta nhan th&y rang bién dang
cia tudng do gié va do tai trong thudng xuyén can bang l&n nhau
va |am tang dd ciing cia tudng. Bé qua anh hudng cia d6 vong va
ubn d6i véi su gidm tdng suit cho phép sé& cd tri s6 bé hon so vdi

t6 hop tai trong DL + LL
Ung suéit nén & cao d6 san téng 1 :
P M 70540 31800

f= —+o =

Y R - IR | L i 152 19/6

= 27,89 KG/em? < 28,2 . 1,33 KG/cm?
Ung suét do tai trong ngoai nhé hon dng suit cho phép.
Ung sufit cit :

Cét khong co y nghia quyét dinh.

KET CAU CHIU LUC DANG KHUNG CUNG

K&t c&u chiu luc dang khung ciing bao gém c6t. va dam lién két
cing voi nhau. D8 cing cia nhd nhd cé sy lién tuc cna cac cdu
kién c4n thi&t d& ti€p nhan tai trong ngang va tai trong ding khdng
déi xing.

Khi chiu tai trong ding phan b6 déu khung cing bién dang nhu
thé€ hién & hinh VI-23, a- Khung la két ciu siéu tinh bac cao. DE
xdc dinh bac siéu tinh ta gia thiét két cau ia tinh dinh (xem v: du,
hinh VI-24, b).

Céc c6t ciing vdi cdc cong-xon cia ddm tao thinh hé tich dinb
duéi dang cac cay do cdc ddm gd tua khop. Sy so sanh hé nay vdi
hé ddm lién tuc (Hinh VI-24,a) chi ra ring hé tinh dinh duge tao
ra khi cét roi cdc ddm lién tuc. Hé nay da loai tri kha nang ti€p
nhan mémen uén va luc doc & cdc gdi tua di dong vA mOémmen, udn
& cédc gbi tua khop {(c8 dinh).

| §
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N=pil

Hinh VI-23

a- Khung vdi cic mit ciing (goi tit 12 khung ciing - ND) ; b- DiAm cia 1 nhip phia
trong ; - DAm ngdm 2 d3u ; g- DAm gdi tya khdp ; d- Ké& hgp cic trudng hep e
va [ ; e- Chft tdi cich nhjp ; [- Chét tii 2 nhip lidn nhau ;
z- DAm cua 1 nhjp phia trong.
Do d6, d€ chuy&n khung cing thanh hé tinh dinh c4n phai loai

trit 3 n 86 d6i v6i mbi xa ngang. TOng céc in s6 bing bac siéu
tinh cia cong trinh.

T ARSI TRy DR nainng win

LD OEDE TR VROV ERL ANRTRDIRTERED LD DR

I”.“I HHHIHIHI_” 5|_.||H|.||I|l||1‘|:| m H|'||'||||:|||‘|- I il

L

. s, gl
IIl-j “I.nHIII'Il!IIIIH HllllIHIL'II!lJE |:”.H!IHIIII'II‘l T i

‘ .--

Hinh VI1.24
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Vi dy, khung & hinh VI-23,a, ¢c6 35 ddm. M&i ddm cd 3 bac siéu
tinh, do dé toan bd khung cé 35 . 3 = 105 bac siéu tinh.

Viéc dua ra nhitng phuong phdp tinh gén ding cho céc khung
cing cd nhiéu bac sid¢u tinh 13 r&t phis hgp. N6 cd loi cho viéc lua
chon ti&t dién & giai doan ddu cta thiét k& Nhing phuong phép
tinh gé&n ding déac biét sé duge dé cap d6i vdi tai trong ding va tai
trong ngang vl so d8 bién dang cia khung cing trong céc trudng
hop ndy hoan toan khiac nhau.

PHUONG PHAP GAN DUNG
TINH KHUNG CHIU TAI TRONG THANG DUNG.

So d6 bi&n dang cia khung cing khi chju tai trong thing ding
dugce thé hién & hinh V1.23,a. So d6 vong cia ddm dién hinh cd 2
diém momen d8i d4u (Hinh VI.23,b). Tai d6 momen bing 0. Néu
vi tri cia 2 di€m nay 1a xdc dinh thi két cu la tinh dinh.

~ Phuong phép tinh gin ding phu thudc vao sy lua chon diém
khéng mémen. D& lya chon vi tri cia cdc diém dé c&n xem xét céc
diéu kién bién va nhitng so d6 chAdt tdi khdc nhau.

Ddm ngam 2 dfiu

Khi ngam hoan toan (xem hinh VI.23,c) di€ém udn (diém khong
moémen) céch g6i tuya 0,21L. O d4m lién tuc véi tdi trong phan b6
déu so d6 vong cing tuong tu. O dam g6i tua khop diém khong
momen trung vdi gbi tua.
 Ngam mot phén (ngam dan héi) d6 1a trudng hop & hinh VI.23,b.
Vi tri ctia di€m ufn & vao khodng giita cia 0,21 L va 0.

So db tdi trong

Dudng cong cua bi€u d6 mémen udn theo tiéu chufn ACI 318-63
dugc thé€ hién & hinh VI-23,d. Mébmen duong 16n nhit xufit hién
khi ch4t tai cach nhip cho ddm lién tuc (Hinh VI.23,e). Mbmen &m
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l6n nh4t xu&t hién khi chat tai cho 2 nhip lién ké (Hinh VI-23, f).
Ta chi xét cdc nhip giita, bé qua Anh hudng ciia céc nhip bién. Di€fm
udn cua hai trudng hgp nay rdmr trong khoang tit 0,3L dé&n 0,15L.

Khd khan cia viéc xdc dinh chinh x4c tai trong tam thdi 1am
cho khong th€ xac dinh chinh xéc vi tri cdc diém khéng mémen.
Sung lai 1a hop ly néu gid thiét rdng trong ddm ngdm mot phén
di€m ubn ndm céch g8i tua 0,1L. Su gin ding d¢ 1a du tin cAy khi
xéc dinh tri tuyét d6i ciia mémen uén l6n nhét ¢ ddm.

NGi cach khéc, su lua chon kich thuéc dAm trén co s mOmen
nhip 16n nh4t 1a khd hop ly. Tri s6 momen g6i thudng 16n hon,
nhung cé th€ khdng k&€ dén nd khi tinh todn c8t thép gdi trong
d4m bé tdng c8t thép. N&u chdp nhén gia thiét vé cic di€ém khong
moOmen thi vdi tai trong thang ding cé th€ xem khung la ké&t cfu
tinh dinh. Cé th€ xem khung cing dugc thay th& bAng cac cot véi
céc cong x0n do cdc ddm gdi tua khdp (Hinh VI.24,b).

Nhing diéu kién vé tinh todn khi phan tich tai trong
thing ding

Dim :

- Luc doc coi bAng khong vi cd tri s6 bé.

- Di€ém ubn cdch g6i mdt khodng bang 1/10 cia nhip

- Moémen ufn l6n nhit ¢ ddm tua trén cOng xo6n coét bing
(Hinh VI-25,a) :

0,8L)2
M = ig—} = 0,08wLl? (VI-2)
Phén luc & gli tua ddm :
- A % ASUE 7 e S

MOmen g6i nhd nhét :

w (0,1L )2

M, = - [D,4cuL.0,lL e

] = - 0,045wL2 (VI-3)
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Cort :

Tai trong 16n nh&t d6i v6i cdc cit bén trong cé dugc khi chét
tdi cho ca 2 nhip & 2 bén cot. Thong thudng cdé thé bd qua mémen
& céc cot bén trong vi moémen cia cic ddu ddm c&n bang lin nhav

(Hinh VI.26,b).

Cot bién phai tiép nhan mémen tif ddm truyén sang. MoOmen nay
dugc phan cho céc cot ty 1& v6i do cing cia ching (hinh VI.26,a).
Bi€u thic dé xdc dinh mOmen & cdc cdt cd mOmen quén tinh khéc

nhau bang :
L
M. =M
t O Ipe/ Ly + 1pa/ Lig

M Iba"f]"ha sl
i i S PR, 8 SO

(VI-4)

Diéu kién cAn bing mémean d&i véi niut (b) cd dang
Mba x th e MG

lﬂ._l 8L Lo a)
e T
M
1 :.? /;\k
Mg
g4wl & v,
m|) -..‘: [ Hﬁd‘
M | |
iiiiaiiaic 7 EaRmas
Ms " Ms ( I )
Hinh VI-25 IHinh VI-26
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Vi du VI-3

Xac dinh m6émen uén va luc doc déi 223 Tc/m
vfi khung cing 2 tdng duoc cho & 7 I
hinh VI-27. Gia thiét ring cot téng 3

du6i cé mémen quén tinh 16n hon cot 377 71c/m
— :WfW/
) E F @

tdng trén 50%.

A- Luc dgc trong cit : ©
[y
Gia thiét rang cot ti6p nhan tai | A 8 c
trong ti m6ét nia nhip cia cdc didm
tuong dng. e ——
Hinh VI-27
Cot truc A : i

N, =223 x381 =849T

N, = 849 +3,72 x 3,81 = 2266 T

Cot truc B :

N, = 8,49 + 2,23 x 2,28 = 1357 T

N, = 13,567 + 3,72 (3,81 +2,28) = 36,22 T
Cot truc C :

N, = 2,23 x 2,28 = 51T

N, =372 x 228+5,1 = 13,68 T

B- Mémen uén & céc dim

Momen uén ¢ nhip (thd dudi chiju kéo) :

M = 0,08 wL? (VI-2)
Mgy = 0,08 . 2,23 . 7,62 = 10,35 Tm.
My, = 0,08 . 2,23 . 4,572 = 3,73 Tm

Mpg = 0,08 . 3,72 . 7,62 = 17,25 Tm

Mg = 0,08 . 3,72 . 4,572 = 6,21 Tm
Momen ubn & gfi (thé trén chiu kéo) :

182
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M = 0,045 wl? (VI-3)
Mgy = Myg = 0,045 . 2,23 . 7,6° = 5,82 Tm
M, = M;; = 0,045 .223 . 457" =21 Tm
Mpe = Mg = 0,045 . 3,72 . 7,6 = 9,72 Tm
Mg = Mg = 0,045 . 3,72 . 4,57 = 3,49 Tm.

g
o
i
Bl—-)ﬂ?fm-n ZircM (
. Y i
Mpa Mir
M
o w(
A . Bidas
Msn Mg

'Hinh VI-28
C- Mémen ufén & cdt (Hinh VI-28)
Céc cot ngodi phai tiSp nhan momen ubn ti ddm :

DA TDE Ins/Lps t Ipc/Ipg
1,5, / 3,66

Mpa = 9121517366 + Ipg/ 2,44
Ins/Lpg

M = M
DG DE I,.Lpa T Ih6’Lpe
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Ipg/2:44

= 4,86 Tm.
1,51,,./3,66 + I,./2,44

I"]‘IJG = 9.72

Kiém tra : ZM = 0 = My + My, - My,

= 4,86 + 4,86 - 9,72 (Tm)
Diéu kién can bang mémen d&i véi nit G va [ :
2Mg = 0 = 582 - Mgy ; Mgp = 5,82 Tm.
2M; = 0=21-M;; M;p = 2,1Tm.

My
N
3‘:#21’:-#( —l'—) QM 97w n( —F,—)’.‘fﬂ' d
AL i
Mue Meg

Hink VI- 29 -

Phuong phap xdc dinh mémen u6n & cot tai niat F tuong tu nhu
déi voi nat D : M. = M, = 0,5 . 3,49 = 1,75 Tm.

Thuong thudng, cdc mdémen gdi & cdc ddm lién vdi cdc cOt bén
trong c6 xu hudng can bing lin nhau. Trong trudng hgp ching ta
vifa xem xét, do nhip didm khdc nhau, khi chiu tai trong thudng
xuyén ndy sinh mdmen khéng cAn bing 9,72 - 3,49 = 6,23 Tm ¢
nit E (Hinh VI-29). Mémen nay cén dugc c6t EH va EB tiép nhéan.
Khi sl dung ty & do cing cba cdc c4u kién nhu d6i vdi cOt ngoai,
ta co : '

Mey = Mg; = 0,6. 6,23 = 3,11 Tm

ML = 982 = 2,10 = 3,72 Tm (= 3,73)

Bi€u d8 nodi lyc cubi cung trong cédc cfu kién cia khung th€ hién
& hinh VI-30.
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DMIIINRNY

NN

Hinh VI-30. Biéu 46 nin luc
a- Luc duc, T ; b- Mdmen udn, Tm

PHUONG PHAP GAN DUNG
TINE TN CHTU TAI TRONG NGANG

T4m quan trong cta tai trong ngang (gid, dong dé4t) tdng lén
theo su tang cta chiéu cao nha. So d6 1am viéc ciia khung cing
khi chiu tai trong ding va tai trong ngang hoan toan khac nhau
(Hinh VI-31 va VI.23,a). Bdi vay cac diéu kién da néu ra khi phan
tich su lam viéc cia khung chiu
tai trong thing ding hoan toan
khéng ap dung duge cho tai
trong ngang. Khi chiu tai trong
ngang, di€m ubn cé vi tri gin
giita cdc cot va ddm cua khung
cing (Hinh VI-31). Phuong
phdap tinh todn khung cing (goi
tdt 1a phuong phdap khung cing
N.D) dva trén dac di€m nay cta
sy lam viéc cha nd. Do la
phuong phdp gin ding don gian Hinh VI-31

)
»
'
'
|
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nhdt d€ xdc dinh dUng suit trong cdc cidu kién cia khung khi chiju
tai trong ngang. Phuong phip nay sé dugc dp dung dé€ tinh toan
cdc cOng trinh ¢d ciu tric déu dian lam viéc chiu udn véi chiéu cao
téi 25 tAng va co ty 1& chiéu cao dbi vai chiéu rong nhé hon 5 ldn.
Su khac nhau cia cdc nhip dim va chiéu cao c6t phdi la bé nhit.
Ngoai ra, ng6i nha cdn cd cdc théng s6 vé do bén nhu nhau. (Nghia
12 d® cing cua cac cfu kién bién cdn gifng nhu cua cdc cfu kién
g8n ching), vi nfu trong tAim khéng trung vdi tdm dac tinh bén
thi s& phat sinh sy xo4n cua cdu kién. Tuy ring chiéu cao t6i uu
cta ngdi nha khi sit dung phuong phdp khung théng thudng la trong
pham vi 25 ting, nhung né vAn dugc 4p dung d€ thiét k& cdc ngdi
nha cao hon nhu ngéi nha & Trung tAm Lincén & Niu-Iodc cao
213,4m dugc x4y dung vao cufi nhitng nam 20.

Phuong phdp "khung cing” dya trén nhitng diéu kién sau :

- Tai trong ngang hoan toan do khung cua ngbi nha ti€p nhén.
Bé qua cdc cAu kién nhu san, tudng va cac két cfu khéc.

- Khung bién dang sao cho cic di€m uén (di€ém khong momen)
trung vao diém gita ctia cot va ddm.

- Ndi chung, khung lam viée theo kiéu mot hé thdng cdc khung
khép doc lap. Mot tdng di€n hinh cia khung ¢ hinh VI-31 dugc
thé€ hién & hinh VI-32,a.

Khung mot tdng ba nhip dugc thé hién duéi dang mot ddy 3
khung khép riéng biét (Hinh VI.32, b) ; M&i khung dd cd mot hoac
2 cOt cé cung dic tinh vai cot cia khung bén canh. M8i khung cé
3 bAc siéu tinh. Song n&u k& dén giad thist vé vi trl cia 3 di€m
khong mOmen & cot va ddm (nghia 12 3 diéu kién b8 sung) thi khung
1a tinh dinh.

Ba khung khép cd cung chiéu cao dugc thé hién ¢ hinh VI-33.

Phuong phdp "khung cing" ‘cho thiy rdng méi khung khép tiép
nhén tai trong ti 18 véi nhip clia nd :
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Hinh VI-32

Khi x4c dinh t6ng cdc mémen déi véi khép cia cot bén phai cia
1 khung khép (Hinh VI-33,a) va l4y tdi trong theo bi€u thic (a),
ching ta cg :
Wib  wh

= NL ; N, = 5— = —— (b)

w
HHFFIOTE D

|

1

Bi€u thuc d6i véi luc doc & cot con lai duge x4dc dinh tuong tu :

o il ekl
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Céc cot bén trong khi chiu tdi trong gid thuong khéng cd luc
doc. O day dé& dang nhan thdy khi cong N, véi N, d& cé duge luc
doc cAn bang § cot trong (Hinh VI.33,a).

Do dd, momen do tai trong gié thudng dudgc ti€p nhan bdi cap
Iuc tao bdi luc doc & cdc cot ngoai.
Dé& xic dinh luc céit trong codt ta lip phuong trinh mémen déi
vdi di€ém gida ddm (Hinh VI.33,b) :
L N,L
1 h g |
BT Tt o T T i

Phdi hogp 2 bi€u thic b va c ta cd :

N

HEHe R i T
Tuong tu : _
W, WL, W, WL,
i 22_ BBy AT 23= 2B
a)
W,
wl) -+ o o
....L'y; -.l_ -l— l I ¥ “ﬂ
AR R -
i m % nf * #s
PP [y PP B
b)
5 A
T
*Hf Hinh VI-3,
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Do dd, luc céc & gilta chiéu cao tdng (Hinh VI.34) bing :

WL, WL, +L)]
Ny op ¢ Np= Ny hvo = 2B it
W, + Ly WL, |
V=V, +V, = 9B ' Va = 35
hf2
e iR iiGaE g

Hinh VI-34

NGi cach khac, toan bd tai trong ngang do gid duge phan chia
gitta cac cot ti 18 bac nhét vai chiéu rong (tic l1a dién tich chiu tai).

"Ta nhéan thdy ring déi véi khung cé cdc nhip bing nhau, luc cat
d cdc cdt ngoai bing nita luc cit & cdc cbt trong. Luc cit & tiung
loai cot (trong, ngoai) bang nhau. Do dé khi L, = L, = L; =1L thi

WL WL :
V1=vq=ﬁ;vz=v3=-5— (VI-6)
Gia thist ring cdc kich thuéc cia c6t trong pham vi mot téng
la nhu nhau. Né&u cic kich thudc cia cot khac nhau ddng ké thi
luc cAt cdn phai dugc xdc dinh ti 18 v6i mOmen quan tinh cia

cic cOt.

RO rang 12 cé th€ cd sai s6 khi st dung phuong phdp "khung
cing”. Diéu kién vé vi tri cia cdc di€m uén & gidta cOt va ddm la
hoan todn x4c ddng d6i vai vung giita cia khung cing khi do cing
dai cia céc cét EICI'L‘:_ gin bAng do cing dai cla cdc ddm 2‘:’1';
Song d6i v6i 2 tdng trén cia khung d6 cing dai cha céac cot nho
hon so véi dd cing dai cua cdc ddm. O ving d6 céc di€m ubn cia
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cft chuyén xubng thép hon va thudng & khodng cich = 0,4h. Déi
v6i 3 cot phia duédi thi nguge lai do dd cing dai cia cac cot 16n hon
cdc ddm. Do vy, d day cdc di€ém ubn cao hon. Trong cdc khung
thong thuong, cdc di€m udn khoang 0,6h (Hinh VI.35,a). Trong
nhitng trudng hgp dac biét, khi dd cing cia céc cot that lén (so
v6i ddm) ; cdc di€m ubn cd thé chuyén lén cot tdng bén trén
(Hinh VI.35,b).

)

Hinh VI.35

Trong nhitng phén trudc thudng 14y chiéu cao tdng 1 bang chiéu
cao tdng dién hinh. Su tang chiéu cao tdng 1 ddn dén su dich
chuy&n céc di€ém udn lén phia trén.

Mot yéu t8 quan trong khdc l1a miic do lién két ngam cia cot &
moéng. Diéu dé cing dnh hudng dén vi tri cia cdc di€m khong
moémen. Mic df ngdm cia cdt & tng 1 vao nén giam di thi céc
diém udn chuyén dich vé phia dudi. Ching chuyén xubng taAn géi
tua (ch&n cft) d6i véi trudng hop lién k&t khép (Hinh VI.36,b).

Hinh VI 36
a - G&i wa cing ; b - G&i tua khdp
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Phuong phdp "khung cing" cing khong ké dén nhiing trudng
hop khi céc niit lién két khong ddm bao su lién tuc ddy du cha céce
cfu kién. Néi riéng niit cd thé dich chuyén. Trong trudng hop nay
mic d0 ngdm gidm bdt. Ngodi ra, ing suit phu do su bién-dang
cta cdc cfu kién khung cing khong duge k€ dén. Vi du, sy khéc
nhau vé& bién dang doc ctia cOt trong va cOt ngodi gy ra mémen
u6n phu thém & cdc dm lién k&t voi céc cot dd. CS thé bd qua
hién tugng nay d8i véi nha thdp hon 25'téng va khi ti 1& giita chiéu
cao va chiéu rong nha khoéng 16n hon 5

DAu sao thl nhiftng gia thiét da néu ciing ching td ring ndi chung
trong tinh todn da bd qua dac di€m bién dang khoéng gian cia
ngdi nha.

Vi du VI-4 xé4c dinh su phan b8 ing suét trong ngéi nha 6 tdng
khung cing khi chiu tai trong gié (Hinh VI.37). Buéc khung 6,1m,
Tri s6 tai trong gid duge 14y theo tiéu chufin x4y dung cia bang
Niw York (Hinh I.6)

A. Tai trong

Su phan b6 4p luc gid phit hgp véi tiéu chuén xay dung cla bang
New York dugc thé hién trén hinh VI.37,b. Khi thay. thé tai trong
phan b6 bing cdc luc tuong duong & cdc mét (nit) cia khung,

ta cd :
W, =6,10,117152 = 1,09 T
W, = 6,1(0,117.1,52 + 0,102.1,52) = 2,04 T
W, = 6,1.0,102305=19T
W, = 6,1(0,102.1,52 + 0,088.1,52) = 1,77 T
W, = 6,1(0,088.1,52 + 0,073.1,52) = 1,49 T
W1 = 6,1.0,073(1,52 + 2,13) = 1,63 T
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‘_’i i d’)g__w__zf 26 27 28
i S 2 lzls al,
i G N=WNUAN R
T SEH s Iuls ul 8

] L./ i s
0 . ) = 0 SRR [
adi o cd5 lelr ¢
L] = b
R 1 2113018
IARN AR AL
S RN AN “egi 1830
finh V137

« - Mdi cdi ; b - So db khung iruc y
B. Xdc djnh biéu dé ung suéit trong khung
Do khung déi xing nén ching ta chi cdn xét mét nita khung
1. Luc cdt & cé6t

Theo bi€u thic (VI.5), toan bd tai trong ngang dugc phaﬁ chia
cho céc cot ti 1é vai dién tich chiu tai.

Ta xdc dinh tai trong ngang tai cic diém udn cla cot tdng trén
(Hinh VI. 38) :

1,09. 7,32 |
e e e T T e
1,09(3,66 + 7,32)

Tuong tu d6i véi cdc cot cua tdng 5 (Hinh VI.38,b)

2,04.7,32
2,04(7,32 + 3,66)
Va-is = 088 + S0 =" = 0,04 T
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‘fn,s.,, e ,,’I‘ ’I‘ﬁ&, - '1"‘ _['”

V52 Vg2 v Voeps Vg
022rc 033rc 5> QBRG™ g2zre
b) M M M. M,
2f - & i
I 25 My 25.27 Myy.28
Muaz Maz-sg Mis-19 Myy-10
V- Voo " VYan Ve
Hinh VI.38

. Déi v6i nhitng tdng khdc ctiia khung :

| Vig-13 = 0,63 + “lzil":% =101T
Vig-14 = 0,94 + 1’9(2?218?33'66) = 1,61 T
| Viz—g = 1,01 + % =136 T
: Vig-10= 1,51 + 1,7?(27’.3128; o 2,04 T
Vo5 = 1,36 + 1%23; 1,68 T
Vig_e = 2,04 + 1’49(;’_3123; 366) _ 940
| Vs_ = 1,65+%=1,93T
|

Luc cdt trong cdt ciing cé th€ dugc xdc dinh khi xét 3 nhijp tu
do (Hinh VI.40). i
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2. Mdmen udn tai cdc nit cia cdt

Lap phuong trinh cAn bing cé thé xdc dinh dé dang momen &
cot di€n hinh bidng cdch nhan luc cit & cot vdi nita chidu cao cia
né (Hinh VI.39). Mot s6 mOmen tai nit cia c6t dugc chi ra &

hinh VI.38 :
My_, =—My,_,s =022152 =0,33Tm

M, , =-M_, =063152 =095Tm
My, s =-Myg, =094152 =143Tm
Mg, ;3 =-M3s,; =101152 =153Tm
Mg, =M,,s =1511,52 =23Tm
M, =-Myg,; =136152 =207Tm
M, o =Mg,e =204152 =311Tm
My, =-Mg, =168152 =252Tm
My, =-Mg,, =249152 =379 Tm
Mg, =-M,, =198213 =423Tm
M,, =-M,, =298213 =635Tm
a)
522::
s
- - -_— —— —
}—) 4 h::-n 1"21-:45
i_g!_fr
v o) Sl }1"
e VW e
Nyy.

S

Hinh VI 39 Hinh VI 40
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3. Luc doc d cét
Momen do tai trong gid dugc ti€p nhan bdi ngdu luc bang luc

doc & céc cOt ngoai. Cac cot trong khdng cd luc doc. Luc doc st_ 21
d cot tAng trén dugc xédc dinh tit phuong trinh mdmen d6i vdi di€m
udn cia cdt ngoai khac (Hinh VI. 40a)

2M, = 0 = 1,09 x 1,52 - N,5 ,, x 18,3
Ny 5, = 9,091T (kéo)
Ti phuong trinh can bing cédc luc thing diing
2V = 0 = 0,091 - N, ,, |
c6 Nyg 54 = 0,091T (nén)
Luc doc & cot tdng 5 duge xdc dinh tuong tu (Hinh VI.40b) :
2M, = 0 = 1,09 x 4,57 + 2,04 x 1,52 - 18,3N,, |,
~N,,. ;7 = 0,44T (kéo) ; N,, ,o = 0,44T (nén)
DGi vai c6t cac tiAng khac :

; 1,09x7,62 +.2,04x4,57 + 1,9x1,52

Nl?- 13 =_N2I]'- 16 ™ 18,3 = 1,12T
Ny 9 = “Nig 12
1,09x10,67 + 2,04x7,62 + 1,9% 4,57 + 1,77x1,52
= =21T
18,3
Ng s =-Nj;; 8
i 1,09.13,7+ 2,04.10,67T+ 1,97,62 + 1,77.4,67 i 1,49.1,52
i 18,3 18,3
= 3,36T Ny, = -Ng_,
1 1,09.17,38+2,04.14,33 + 1,9.11,28 + 1.77. 8,23 o
i 18,3
1,49.5,18 + 1,63.2,13
=] 18.3 =521 T
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4. Luc cdt ¢ dam :

Luc cAt ¢ ddm dugc xdc dinh bing viéc cong don thuin céc luc
ding & tung nuat riéng bist (Hinh VI.41) :

Theo hinh VI.41,a = 2V = 0 = 0,091 - V, ,,
Vo6 = 0,091 T
Theo hinh VI.41,b — 2V =0 = 0,091 - V, ,,

Theo hinh VI.41, ¢ — 2.V
VL0350

Il

0’44 = 0,091 o Vzl'zz

Theo hinh V1.41, 2 — 2V = 0,35 - V,, 5,
Vy 25 = 0,36T

Tuong tu d6i voi cdc ddm khac :
Vs = Vis. 19 19.20 = L,12-044 =06 8T
Vis 14 Via s Vissie =21-112 =098T
Voo  =Vigiy =V =336=<21 =128T
Vil e st R e 8 et 3 D

6) Vos25 Mas-25

/ .
103rc — ¢ O [*—Hy5 55 Ms. 5>} © } { s t‘_”:s-n
Mos-z25 Yo5-25 Mos-27 Vas- 27
- 02271C «~— 03310
{ 00917 }g
Eﬂ'ﬂ Tc
-—'" 0,22rc —- 1?53?1:
V?f 22 Myap
J0re—> 5] f"_”ﬂ 22 My257™ t“‘ﬂ'}z -5
-I— Q&Imc -l— 0%rc
N-‘mwc Hinh VI-41 ﬂ
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Chii thich : Do luc doc & cic cdt trong bang 0 nén luc cit 4 ddm
m&i tdng 12 khong ddi theo subt chiéu rong cia khung.

5 Mémen ubn 6 dau dam

Bay git c6 th& tim dugc mémen ddu ddm béng cdch nhan luc
cAt v6i nita nhip d4m. M6t s6 momen didm dugc thé hién &

hinh VI.41.
Mzﬁ_ 27 = "'MZT_ 26 = 0,091‘1,83 =

Mg 19 =My g = 0,68.1,83
My 14 =My, ,; = 098366
My s =My 4 = 0,98.1,83
Mg 10 = Mo = 026366
Mo = My, = 026183
My, =-Mg; =185366
M,, =-M;, =185.183

]

|

|

I

==

0,33 Tm
0,17 Tm
1,29 Tm
0,65 Tm
2,48 Tm
1,24 Tm
3,58 Tm
1,79 Tm
4,6 Tm

23 Tm

= 6,77 Tm

3,39 Tm

Ciing lam tuong tu khi xdc dinh mémen udn & cot.

M6men tim dugc tai nut cha ddm va cdt duge ki€m tra bing su
cAn bing momen & méi nit. Ching ta kiém tra sy can bing cta

mémen d6i vai nit 22 lam vi du .

(Hinh VI1.42) :
2M,,= 0 = 1,29 - 1,43 + 0,65
-05=001=0

Cé thé€ thuc hién viéc ki€m tra
tuong tu d6i vdi cac nut khic.

Luc doc 6 ddm : Luc doc & ddm
duge xdc dinh td phuong trinh cin
bAng ctia cdc lyc ngang d6i véi mbi
nit dugc tach ra (Hinh VI.41).
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= 1,09 - 0,22

= 0,87 - 0,33

= 0,54 - 0,33

= (2,04 + 0,22) - 0,63
= (1,63 + 0,33) - 0,94

= (1,02 + 0,33) - 0,94
= (1,9 + 0,63) - 1,01

= (1,52 + 0,94) - 1,51
= (0,95 - 0,94) - 1,51
= (1,77 - 1,01) - 1,36
= (1,41 + 1,51) - 2,04
= (0,88 + 1,51) - 2,04
= (1,49 + 1,36) - 1,68
= (1,2 + 2,04) - 2,49

= (0,75 + 2,04) - 2,49
= (1,63 + 1,68) - 1,98
= (1,3 - 2,49) - 2,98

= (0,82 + 2,49) - 2,98

ndi luc trong khung khi chju

th€ hién ¢ hinh VI.43.

4 . 009
y

"¢ B 435

SH 84 (| ow |
s SH || o%
3; IE : ¥

e 32§ [0
=E SH |

0,87 T
0,54 T

=022T

I

It

il

tai trong gié ngang dugc

1,63 T
1,02 T
0,41 T
1,52 T
0,95 T
0,38 T
1,41T

0,88 T
0,35 T
1,2 T

0,75 T
03T

1,3 T

0,82 T
0,33 T
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o

TINH GAN DUNG CAC NHA CO KET CAU KHUNG CUNG

D€ chon trudc tit dién cfu kién cia khung ta xét 2 trudng hgp
tai trong :

- Chi cd tdc dong cta tai trong thudng xuyén

~ Tic dong déng thdi cla tai trong thuong xuyén véi tai trong
gié hoac dong dit (trong truong hop nay ung suft cho phép theo
cdc tidu chufin dugc tang thém 33%).

Céc cfu kién ctia khung cdn phai lam viéc chiu nén va chiu udn:
Phuong phép tinh todn ndy (dang xét) dya trén viéc xéc dinh tri
s6 tuong d6i ciua lyc doc va mbémen udn.

Dém

Do luc doc & ddm khung khong In nén viéc tinh todn khung
duoc uu tién cho tinh chiu udn.

 Momen khéng cia ddm thép cdn d6i xung duge xdc dinh bdi
cong thic sau :

Bl (VI-7)
req Fb

Trong d6 : S - Mo6men khdng yéu ciu
M - Momen ngoai lyc 16n nhat
W L= Ung suft chiu uén cho phép
Vi dy : F, = 1690 KG/cm? d6i v6i thép loai A36

Khi st dung cong thic VI.7 gia thiét ring chju uén that sy la
quyét dinh d6i vdi cdu kién con cdc dang trang thai dng sufit khéc
(nhu cét, chuy&n vi, ubn doc hodc su nd hong) khong anh hudng.

Kich thuéc cta cdc ddm bétong c6t thép phu thudc vao dién tich
ti6t dién c6t thép. Chiéu cao ddm cé thé dudc dy kién gﬁn.dﬁng
trén co s khuy&n nghi ciia ACI 318-71 vé viéc tinh todn chiu cét
va chju ufn. 0
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Déi vai bétdng thudng cé cuong do
f'. = 280 KG/cm? thi chiéu cao t6i thi€u cia d&m bing :

L Vo
m&'h 3m+2,5 (VI.8)
Trong do :

V,, - Luc cét gidi han tai vi tr{ cach mat gbi tua (fun) mot khodng
la b.

b — Chiéu rong ddm (inch)
L - Nhijp ddm (khoang cich giita tim cdc g6i tya (inch)
h - Chiéu cao d&m (inch)

Dién tich c6t thép cd th€ duge xsc dinh gin ding theo
cong thuc :

M M M

A i u b u .
S lipthz 0,9f,.0,9d" ~ 0,81df,

(VI-9)**

Trong d6 :
A, - Dién tich c6t thép chiu kéo yéu cdu (inch vudng).
M, - Mémen gigi han (kiléfun — inch)

d - Khoang cédch tif thé chiu nén xa nh4t dén trong tAm cét thép
chiu kéo (inch)

Khi b6 tri 1 hang c6t thép chju kéo, c6 thé xéc dinh gén ding
d theo bi€u thic d = h - 2,5 inch (d = h - 6,35cm), xem bi&u
thie VI-8.

Khi diing don vj 13 kg va cm thi :
* Phin bén phai cia (VI.8) c6 dang :

LLEE
22,7b ;
*+ Phln phii cda cong thiic (VI- 9)
6,45M,
S 0,81dt,
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fy - Gidi han chay clia c6t thép
(kilofunfinch vudng)
Cot

Da s6 céc cOt ciia khung cing 12 tuong d6i dé udn. Ching tiép
nhan lyc doc va mémen u6n 16n. Momen phu phét sinh do chuyén
vi clia cOt theo phuong vubng gdc véi mat phdng khung. Khi chju
uén ngang trong cdc cdt phat sinh nhitng mémen phu do luc doc.
Trong chuong nay sé chi dé cAp dén nhitng dac di€ém cia phép tinh
gén ding cho cdc cOt thép.

Céc cot tist dién ki€u ddm thong thudng bi pha hoai do mét 8n
dinh & giai doan khéng dan héi. Céng thic tinh todn chiu ubn theo
1 phuong cho nhiing c6t nhu th& theo khuyén nghi cia vién AISC
Hoa Ky (1969, 1.6-1a) cd dang :

f C f,
a m b
AR Ty =

Khi dy kién kich thudc cot, b qua su tang moémen do bién dang
nd héng va dnh hudng cia cic diéu kién bién, nghia 14 :

C

=1
1 = (L/F)

Nhu vay hé thuc (a) cé dang :

g

a
F—3+F—=51 (b)

Chu thich : nhitng khuyén nghi cta vien AISC Hoa Ky cho phép
~ dung cong thic nay d€ tinh todn cac cdu kién c6 ndi lyc khong 16n
lAm (fa/Fa < 0,15) Nhan (b) véi Fa, ta cd :
F.

il 8 F—: < F'a (c)
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P M Fau
o] L1 [ Pan
i L ~a "all
Ta cé A 3 X F, < A (g

Va cuéi cung, sau khi nhan (g) véi A :

i
mCd:P.-i-EMF_biPa”

Trong cdc bang tra cia cAm nang thudc AISC, d&i vai tist dién
cOt ngudi ta cho cic trj s6 A/S. Ching duge thé hién nhu la hé s6
chju uén B :

Fﬂ
P+BM g > Py ()

D€ ddnh gia so bo kich thudc tiét dién, ty 1é cla céc ung sudt
cho phép khi chiu tdi trong trung tdm va khi chju uén dugc gia
thiét = 1.

Khi d6 P,;; > P + BM

Tich s6 BM dugc xem nhu luc doc trong cdt. Nghia 1a céc bang
cua cAm nang cd th€ duge sit dung d€ luya chon ti&t dién cho cot

P+P =P+BM=P,, (VI-10)
Trong do ;
P - Lyc doc ngoai
B - He 86 u6n (cm"!)
M - MOmen ngoai cuc dai
P,;; — Tri s6 tai trong yéu cfu tdc dung lén cft
theo bing tra _
Bi€u thic (VI-10) dugc xdc dinh theo diéu kién luc doc tuong

duong va ludn ludn 16n hon kich thuéc tiét dién. Vi vay trong thyc
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t&€ tinh todn, thudng thudng ngudi ta khong ldy tiét dien phu hop
v6i tai trong ma 14y tiét dién bé hon gén nhét.

Do6i khi mot phuong phdp khéc
dudgc st dung trén cd sd nhitng diéu

kién tinh todn di néu ra dd. Biéu A
thuc (g) :
Khi F,/F, = 1 cd dang : . e
P M =4
Fa = — + - (a) i
A S p Tryc tfgng nha
- Do mémen uén dugc ti€p nhan i :
bdi cdc cdnh la chd y&u, nén gia '
thit rdng toan b dién tich tiét ,_m
dién t4p trung ¢ 2 canh ; Khong cd
sudn (Hinh VI.44). Mémen quéan
tinh cia tiét dién gia thist dd chi it inay
duge tinh theo cdc cdnh, cd thé dugce viét dudi dang :
A ,d Ad?
=3 (31273
Hodc qua mémen khing :
I Ad
Hinie N
Phéi hgp bi€u thic cudi cung véi hé thic (a) ta co :
D M
2Rt
2
Nhu vy, dién tich t6i thi€u yéu cdu cia cénh :
1 2M
Anin = F (P + T) | (VL.11)

D€ tinh todn cot di€n hinh cia khung cing céin bi€t dng suft
chju nén cho phép F, (kha nang chiu luc cta cot). Khad nang chiu
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luc truc ti€p phu thudc vao dé6 manh cia cot (KL/r). Ma d6 manh
lai phu thudc vao kich thudc, dac trung hinh hoc cta tist dién (ban
kinh quén tinh r), chiéu dai L va diéu kién lién két 2 ddu cot K.
Nhiém vu 1a phai x4c dinh mdc dé ngam cla cbt véi ddm khung
(cAdc dAm gan v6i dAu trén va ddu dudi ctia codt). Chiéu dai tinh
todn cia cOt (dang vong bén sudn cia nd) phu thuéc vao lien két
2 déu cft. Mic d6 ngam duge xdc dinh bing hé s6 d6 cing K theo
ti 1& dé6i véi cot tuong duong cd cdc gbi tua khép (K = 1).

D€ danh gia gdn ding hé s6 d9 cing K cin phdi phan bist 2
dang khung cing dugc xét dén & phdn sau. (Khung cd céc nit
chuyén vi va khung cd6 cdc nit khéng chuyén vi).

6)

Hinh VI.45
a - Cdc mit khong chuyén vi ; b - Cdc niit chuyén vj
Khung cing ma sy 6n dinh cta nd theo phuong sudn duge dam
bao bdi nhiing tudng cing, 16i cing hoac dai cing khi chju tai trong
ding bién dang nhu & hinh VI.45a. Gid thi&t rdng t4t ca cdc cdt
tdng 1 m4t 8n dinh, déng thoi tily thudc vao do cdng chju udn cia
dédm ma hé s6 d§ cing cia cdt K tim duge trong khoang tit 0,5 dé&n
1. D€ tinh gén ding, chiéu dai qui d8i cia cot cd th€ duge 14y gibng

204

Trung tdm dao tao x8y dung VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org

|74



183

Copyright By Focebk.com

nhu d6i v6i cot khong duge chéng dd phia sudn (K = 1), (thién vé
an toan ND). Diéu kién nay ding d6i v6i khung cd lién ké&t khép
giita d&m va cdt, song ciing hoan toan hgp ly d&i v6i khung cing.
Vi du, hé s6 d6 cing K d&i véi tdng dudi cia khung nha cao téng
xdp x| bAng 0,8. Céc ngdi nha véi két cdu khung cing chl cd tudng
bao che nhe (tudng treo), khong cd lién k&t sudn (lién két theo
phuong vudng géc v6i mat phdng khung - ND) thi khong 6n dinh
theo phuong ngang. Khi chiju tai trong thing ding, ching cé chuyén
vi ngang. Trong nhitng trudng hop nhu vdy hé s§ d§ cing cua cot
luén ludn 16n hon 1 (Hinh VI.45,b).

Trong trudng hop ly tudng khi cdc ddm san dugc ngam hodn
toan thi hé s6 K = 1 (Hinh VI.46,a).

Muc d0 ngam cta cdt cang gidm
thi chiéu dai qui d6i cia c6t cang
tang lén va ludn ludn 16n hon chiéu 2)
dai thuc t& Mic dd ngam cing phu \
thuéc vao ki€u lién két niut cua
ddm voi c6t (lien k&t khdp, ban
cing, cing).

Trong k&t ciu khung cuing,
chiéu dai qui d8i hodc hé s6 do
citng K tiang lén khi dd cing cla
dAm gidm (khi dd cing cia cot 9
khﬁng déi). \—“—"r

Vi du, khi d6 cing chiu uén cta I
ddm {ZI /2L,) bng do cing chiu T AL>L
u-sn cia cot (XI/3L), he s6

= 1,3 (Hinh VI.46,b). Gia tri dic <
trung cia hé s6 d0 cing cua céc
tdng phia duéi cia khung nhiéu |
tdng & vao khoang 1,6. NJ téng
didn dén, & cdc tdng trén. Thong
thudng trong ldn tinh géin dung Hinh VI.46
diu tién ldy K = 2.

LA K=l

e R,
L}
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Trong cdc khung nha ma ddm va co6t lién két khép thi K thudng
l6n hon 2. L&y K = 2,5 cho l4n tinh gén ding d4u tién cd thé
khéng dat dugc d6 tin ciy yéu ciu.

Védn dé da néu trén lién quan dén chiéu dai qui dfi cia cot d6i
voi truc bat ky (K, KyJ. Cén phai ki€m tra d&i v8i cd 2 truc. Néu
cét c6 thé chuyén vi tu do d6i véi truc x nhung ngam déi vai truc
y thi trong l4n tinh g&n ding d4u tién cé thé 14y két qua ki€m tra

KL L

déi vdi truc y€u hon
T, r

Vi du V1.5 khung thép cho trén hinh V1.47,b 1a két cfu dic trung
clia ngdi nha 15 tdng. Nhing khung nhu vay dugc b6 tri theo bubc
7,62m. Ap luc gid gdn = 97,6 kg/m? (xem hinh 1.6 d€ tinh toan
chinh xdc hon). Tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi tac
dung lén san bang 390 kg/m?. Trong lugng cot coi la tuong duong
tai trong phan b6 déu 68 kg/m?. Khi tinh cot hay giam tai trong
tam thai d6i v6i san di 20% (xem chuong I). T4i trong d6i véi mai

2
14y bang 3 tai trong d6i voi tdng di€n hinh. Khi tinh ddm khéng

gidm tai trong tam thei.
Hay thiét k& cot 1-5, 13 - 17 va ddm 17 - 18 bang thép loai A36.

A. Tinh toén tai trong

Tdi trong gié : D€ xac dinh lvc doc, luc cét, ta xét khung dugc
cit roi ra tai cic ti€t dién & cao do nia chiéu cao cOt (tai cdc vi
tri gia thiét 1a khép) cia tdng 1, 4 va 5 nhu trén hinh VI.48.

Toan b tai trong gid d6i voi phdn khung da téch ra :
W, = 0,098.7,62.53,03 = 39,4 T
W, = 0,098.7,62.42,06 = 31,3 T
W, = 0,098.7,62.38,4 = 28,5 T
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Hink VI.47

a - Cdt theo twidng ngodi ; b - Cdt theo khung truc y
Luc doc duge x4c dinh tit phuong trinh mémen déi véi cac codt
ngoai phia hudng gio

53,03 o
N;.5-18,3 = 394 e N, =57,1T
42 06
38,4
N,; ,,.183 =285 o Nyg, =30T
- il e
=1 =
L. E E‘ = - —:'n;,
E | =
b3 % S
b Vrsvr:rT '_T
ST eI Mo i
ol 183 o A
Hinh VI 48
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Luc cat & cic cot da tim duge phit hgp véi bi€u thic (VI-5). Luc
clt dbi vdi cdc cot ngoai bang :

Vi-s = g = o ma T 2o
31,3.6,1
28,5.6,1

VIT—II = m =48 T

Trén hinh VI.49 da th€ hién nhitng luc doc va luc cit nh4t dinh.
Xét phuong trinh cdn bing déi vai nit 17 ta x4c dinh duge nhitng
Iuc con lai & c6t va dam.

t:m,a
Myr.24
9,94
zen
Hinh VI 49 Hinh VI.50

Diéu kién can bing cta cdc luc thdng ding cho gia trj luc cAt
trong ddm.

2V=0=359-30-V, .;V;, g= 6T

Tu diéu kién can bang cédc luc theo phuong ngang, tim dugc lvc
doc trong dfm 2H = 0 = 5,22 - 4,8- N;; 155 Ny g = 0,42 T.

Momen nit déi véi nit 17 duge xdc dinh bidng viéc nhan lyc cAt
6 khép gia dinh véi cdc khodng cédch téi nit tuong dng :

M5 7 = 5,22.1,83 = 9,53 Tm
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M,;.2 = 4,8.1,83 = 8,69 Tm
M, g = 6.3,05 = 18,22 Tm

M, s =6,6.1,83 = 12,01 Tm

Ki€m tra diéu kién can bAng cta nit 17 :

2M =0 =9,53+869 - 1822 = 0

Tai trong thang ding :

Tdng tai trong thing ding tac dung lén ddm 17-18
w = 7,62(0,39 + 0,39) = 5,94 T/m.

Theo bi€u thdc (VI.2) mémen uén 16n nhit & nhip
M = 0,08wL? = 0,08.5,94.6,12 = 17,7 Tm.

Theo (VI.3) mémen max & géi

M = 0,045wL%.5,94.6,12 = 9,94 Tm.

Momen uén trong cdt vdi dé cing khéng dfi cia nd duge xdc
dinh theo cong thic (VI.4).

9,94 :

M, s =497 Tm.

Cét hang ngoai tiép nhan tai trong ti dién tich san méi tdng
A = 7,62.3,05 = 23 2m?.

Tai trong tdc dong lén san giita cic tdng cd k€ dén viéc gidm tai
trong tam thdi bang : w = 390 + 0,8.390 + 68 = 770 kg/m?, va khong
ké dén viéc gidm tai trong tam thoi bing o’ = 390 + 390 +
68 = 848 kg/m?.

Khi dd cot ngoai 1-5 cia tdng 1 ti€p nhan tai trong tuong dng
N, s = 232 [0.77.14 + 0,66.0,77.1] = 261,8 T

hoac N’, _, = 23,2 [0,849.14 + 0,66.0,849.1] = 288,9 T.

Tuong tu, cot ngoai 13 - 17 cua ting 4

209

Trung tdm dao tao x8y dunag VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org




Copyright By Focebk.com

N5 17 = 23,2[0,77.11 + 0,66.0,77.1] = 208,8 T
N’ ;37 = 23,2[0,849.11 + 0,66.0,849.1] = 229,8 T

B. Tinh todn két cfu

Dam 17-18

Tai trong gic M = -18,22 Tm ; N = 0,42 T (tri s6 tuong déi
nhé cd thé bé qua)

Téi trong thdng dimg M = 17,7 Tm
-M =994 Tm
T4c dung déng thdi cia 2 loai tai trong trén :
-M = 18,22 + 9,94 = 28,15 Tm

D6i v6i t6 hop tai trong gid va tai trong thdng ding qui pham
cho phép tang Ung suit thém 33% tuong duong véi viéc giam tai
trong 25% ; -M = 28,15.0,756 = 21,11 Tm.

Nhu vy mOmen ubn d6i véi t6 hop tai trong nay l6n hon d6i
v6i tai trong thing diung. N6 quyét dinh viéc tinh todn ddm. Mémen
khdng yéu cfu :

M 2.111000

req — F, 1690
dang chu I :
W 21 x 44 ; A = 83,85cm? ; Ix = 35.070,9 cm*?
Cot 13-17:
Tai trong gid : N = 35,9T ; M = 9,563 Tm
Tai trong thing ding N = 208,8T ; N’ = 2298 T ;
M= 497 Tm
Téc dung dung thdi cia 2 loai tdi trong trén :
N = 359 + 2298 = 265,7 T
M= 953 +497 = 14,5 Tm

|

= 1250 cm3. Ta diing tiét dién d&m duoi
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Tinh todn véi t6 hop tai trong :

Sit dung cfm nang cia vién k&t cfu thép Hoa Ky d& tinh. H¢
s6 d8 cing K = 2 14y nhu d6i véi khung khong gidng. Hé s6 ufn
14y B = 0,185 inch ! (Bx = 0,073 cm" ')

Chii thich : Vi t&t cd thé thay d6i hé s6 Bx ; nhitng tri s6 phia
dudi d muc 3 - 15 vd 3 - 16 cia cAm nang xédc nhdn diéu nay.

Luc doc tuong duong bang :
p+p =p+BM =[2657+0,073.14,5.100]0,75 = 2786 T

D&i véi chiéu dai qui d6i cia cot KL = 2.3,66 = 7,32 ta ldy tiét
dien W14 x 127 ; P, = 2659 T

B, = 0,185 (B, = 0,073 cm 1)
Ki€m tra ng suit véi tai trong thdng ding
p+ B M, = 2088 +0,073.4,97.100 = 245,1 T < 265.9 T

Do d6 t8 hop tai trong duge ding dé tinh toan. Ldy tiét dién
W14 x 127 ; L = 61572 cm? ; A = 240,6 cm?

Cotl -5

Tai trong gid N = 57,1 T; M = 12 Tm

Tai trong thdng ding N = 261,8T ; N’ = 2889 T
M = 4,97 Tm

Tac dung déng thoi ciia 2 loai tai trong trén :

N =571+2889=2346T; M = 12 + 4,97 = 16,97 Tm. Tinh
toan voi t8 hop tadi trong (Theo cAm nang cia vién két cfu thép
Hoa Ky) : KL = 2.3,66 = 7,32 m ;

p+BM = (346 + 0,0724.16,97.100)0,75 = 351,8 T
Ldy tiét dién W14 x 158 ; P, = 3415 T ;

B, = 0,184 (0,0724 cm™!). Ki€m tra v6i tdc dung cua tai trong
thang ding :

p+BM = 261,8 +0,0724.4,97.100 = 298 T < 3415 T.
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Do d6 t6 hop tai trong duge dung dé€ tinh todn. LAy W14 x 158
I = 79044,8 cm® ; A = 299,9 cm?.

SU VONG THEO PHUONG NGANG CUA KHUNG CUNG

Téng chuyén vi ngang cia ngbi nha cdn phai dugc han ché dé
dam bao tién nghi cho con ngudi va phong ngia viéc gay t6n hai
céc chi tidt kién tric va hé théng trang thiét bi ky thuat. Thudng
thi tri s6 chuyén vi ngang ldy trong khoang tit 0,0016 dén 0,0035
so vdi chiéu cao ngdi nha, phu thubc vao ap luc gié va chiéu cao
nha. Uy ban nghién ciu vé gié thuéc Héi cdc ky su dan dung Hoa
Ky khuyén ridng chuyén vi ngang ctia dinh ngoéi nha véi ap luc gid
binh thudng khong duge vuot qua 0,002 chiéu cao ngdi nha.

Nhu da duge chi ra trén hinh IV.12, chuyén vi ngang (véng) cia
nha khung dude x4c dinh bdi bién dang léch (dich chuyén). NG gay
ra uén & c6t, dim va khung lam viéc nhu cong x6n. Trong cét phat

_sinh cdc luc doc. Ung sudt 16n nhat phat sinh trong cdc cot va ddm
ngoai vi ching & xa truc trung hoa cia ngéi nha. Trong tinh todn
xdc dinh d6 vong gin ding cia nha thudng bo qua dd cing cua céc
khung lién ké va cic bé phan ngan che khac. Cing khéng ké dén
su giam d6 cing do tinh dé& bién dang va chuy&n vi tuong d6i cia
cdc cdu kién & vung niit.

Chuyén vi ngang ctua nha khi ddm va c6t chju uén

Nhifng diéu kién cua phuong phdp "khung cing" cé thé dugc su
dung d€ ddnh gid gdn dung d6 vong ngang cua khung khi bién dang
léch. Trén hinh VI.51 cho so d8 bién dang trong pham vi mét nhip
voi didu kién di€ém khong mdOmen & gitta chiéu dai cia ddm va cot.
Trén hinh vé dung nhitng ky hiéu sau :

@ - goc xoay do cOt chiu uén

f - gdc xoay do ddm chiu udn

A_ - do vong do cft chiu uén
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B

A_ - d0 vong do ddm chju uén

g
Ty s8 gilla gdc xoay cia ddm va d6 vong cd dang (Hinh VI.52,b)
A A
o L o SRANY
5 = tg0 =6 hoachd = 7 (a)
Ty s6 gilta gde xoay cia cot va do vong (xem hinh 52,a)
A A
c/2 C
o B = ¢ hodc ¢ = oy (b)
D6 vong khung cia bo phan :
A
4y g

Hinh VI1.51
Phéi hop (a), (b) véi (c) ta cd :
AR e
| L
Tl ®.
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D$ vong ngang do coét ~hju udn

Dang vong cis .:o. dugc thé hién & hinh VI.52,a. 0] diay dim
dudgc coi la cang vd han. D6 vong ngang theo tinh toin luc cat co
Zi€m dat ¢ khép gid dinh duge xdc dinh nhu d& véi dam céng xdn

233
V. (h/2) A

A =2 _HET'L.“ = 12E1_ (VI.12)
D§ vong ngang do dim chju uén
Gia thiét rdng cdt cling vod
han, ta xic dinh do voéng cla
dim do luc cat dat & gita nhip A
: i s |
il v, (L72) E VL
B 3EI 12E1
g g ] e X
(VI.13) | —
Phéi hgp (VI1.12), (VI.13) véi o8 T
(g) ta co . 1 1
/ 3
i i \’EL:* i V_h3 /
h ~ 12ELL ~ 12ELh '

A

Ta cho rang ty s6 Til la tri s6
khong d6i d&i vdi cac tdng khac
nhau. Nhung diéu dé khong
ding d6i vdi vung trung gian tu
mdng dén phén khung cd bién
dang ¢ cao dd dugc xét. Bé qua
bién dang ¢ vung trung gian (du
bén) ta thiy ridng ty s8 gila
chuy&n vi ngang cia 1 tdng va | (2 J Li? J.,
chiéu cao ctia nd (su léch cia 1

Hinh VI.52
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t&ng) bang ty s6 d6 vong cla dinh nha A, .. d6i v6i chiéu cao toan
nha H. Do cdc t1, s6 I, va I. & céc téng dudi 16n hon d cao do tAng

v \'/

3 hoac 4, ty s6 T“ va -I-E duoc 14y nhu d6i véi cic téng trén va
< E

duoc dua vao bi€u thic (VI.14) :
A, A, VELZ Vchz

= = + :
h Hil T 2R 2R

VIH VhH
tmax = 12EI * 12E1

A (VI.14)

c

Chuyén vi ngang cua khung lién quan véi bién dang dov
cua cidt

Do tai trong thing ding tang tuyén tinh vé phia nén nha nér
dién tich cdc cot c6 thé duge xem nhu cing tang theo ti 18 dé vé
phia dudi. N6i mot cdch khdc, ing suit do tai trong thing ding
gy ra trong cot cd thé dugc xem nhu thay d8i ti 0 & dinh nha dé&n
tri s6 16n nhdt ¢ nén nha. Do dd tdc dung cua tai trong gié phan
b6 déu dat & cao d6 dinh nha gay ra luc doc ting tuyén tinh & trong
cac coit.

Chuyén vi l6n nhét cia cong x6n khi chiu tai trong tdp trung
(Hinh VI.53c)

p
1l (wH)H3 us wH* Al Mo

= = = (a)
e SRR T SR T
Trong dé Mémen max & nén nha
M., = (HUH= wH?
Ung suit 16n nhit & cdc cdt ngodi cia khung d6i xing
M__(B/2) 2f. .Jdn
IR i TR = b
f o = L hoac M_ ., B (b)
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Sau khi phéi hop cédc bi€u thic (b) va (a) ta nhan dugc :

26t

R (VI-15)
b) L1l || )
' +—t

-‘L-. i,.. |

|

|

|
= I
gl 1 segne M sione

Hinh V153

a - So dd bién dang : b - Luc doc & cot ngodi ;: ¢ - So di ldm viéc gid thi€t khi chiu
tdi trong ngang ; g - Bi€u dd momen gid thift rong ngoi nha.

Ung suit doc 16n nhat & chan cot ngdéi nha

fmax = E
A

C
bdi vy d¢ vong ngang khi c6t bién dang doc

2N _H2
AL = 3EA B (VI-15a)

c

Dé vong ngang toan phén cia ngédi nha

Bi€u thic gin ding d6i véi d6 vong toan phan cla ngdi nha
khung cé dugec nhdy phép cOng chuyén vi khi bi&n dang léch' va
chuyén vi khi bién dang u6n ciia nha theo so d6 c6ng x6n :

d‘max = il:"‘t: " ‘&g + III'I"“,r:
216
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HVh HVL? 2NH?
Amax = TgEI, * 12EI, = 3EAB e

Trong dé N_ - Luc doc do gid ¢ chan cdt ngoai ; VJ/I - ty s6
lyc cat va mﬁmen qudn tinh cta cdt ; ty s6 nay du:ﬂ: ldy d6i vai
k&t ciu nha cao hon 3 tidng ; E - Mﬁdun dan héi ; - Dién tich
tist dién cot ngoai d nén nha ; V ty s6 luc cét va. mﬁmen quén
tinh d&i vdi truc x cia dam. H Cghléll cao khung nha ; h - Chiéu
cao ting, dién hinh ; B - Chiéu rong khung nha ; L - Nhip ddm.

Vi du VI.6. Xdc dinh gi4 tri gdn ding cia do vong ngang cia
khung cing thudc ngdi nha da dugc xét ¢ vi du VI.5 véi nhitng sé
liéu ban ddu sau day : V_ = 5,21T ; V = 5,97T ; N_ = 57,15T ;
[ = 61572cm? ; I, = 35071cm ; A = 299, 9cm? h = 3,66m ;

c

H=549m ;L =6Im;B =183m; E = 2,04. 10'5 KG/cm?2,
Theo biéu thuc (VI-16) d6 véng 16n nhédt cia nha :
5,2.1000. 3667 : 5,97.1000.610%

12.2,04.100.61572 12.2,04.10°.35071

257,15. 1000 . 54902
3.2,04.10°.299,9.183

= 54,9[0,463.103 + 2,6.10-3 + 0,187.10°°]
= 54,9.3,25.10° 3 = 0,1783m= 17,83cm.

A = 54,9 [

max

D6 vong ngang 16n nhat khuyé&n nghi :
= 0,002H = 0,002.5490 = 10,98cm < 17,83cm.

'ﬁ'mu all
D6 vong ngang cua khung tuong déi ldn. Do do cdn tang d6 cing
chiu uén cua cidc dim & phdn dudi cia nha.

Theo ty 1& phdn tram cac thanh phdn cu thanh d6 vong chung

0,463.1073
ciia nha bang : Ubn cot [ T ] .100= 14,25%
6.107>
Uén dam [-2’—.—__-] .100 = 80%
3,25.1073
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Téng tri s6 cia bién dang léch : 94,25%

0,187.1073
3,25.1073

Nhu vy, d6 vong ngang ctia nha duge quyét dinh chu y&u bai
su léch di cia cdc cdu kién ctia khung khi dich chuyén. Diéu dd
cho thély r6 4nh hudng quyét dinh cia d6 cing cdc dam d6i véi do
véng ngang cua khung nha.

Bién dang doc cua cot [ ] .100 = 5,75%

KHUNG KET HOP VOI TUONG CUNG
(Tuong - diafridc)

Téc dong qua lai cia khung cing va tudng cing sé dugc xem
xét trong khuon khé cia cic vi du sau day. D& xac dinh phén tai
trong ngang dugc ti€p nhén bdi mébi hé két ciu chiu luc cén phai
nghién ciu so d6 lam viéc riéng cta ching (Hinh IV.17).

Vi du VI.7

Nha khung 15 tdng (xem vi du VI.5) dugc gia cudng bang 2
tudng bétdng cdt thép cia 16i cing (hinh VI.54). Cudng do bétong
cSt thép £, = 281,6 KG/cm?, moédun dan h6i E = 2,53 x 10°

KG/em?. Xé4c dinh phén tram tai trong gié duge ti€p nhan bdi méi
hé ctia ké&t cfu chju luec.

Gia thiét rAng tai trong gié chi do khuhg cing ti€p nhan. X4c
dinh tai trong lén mot khung W = 7,62.54,9.0,098 = 40,8 T.

D6 vong 16n nhat ciua dinh khung cing theo vi du VI.6 bing

A, = 17,83cm.
Do dd, dd cing ctiia khung d6i véi uén
P 40,8
k; = A = 1783~ 2,28 T/em (Hinh IIL.7).

Bay gid néu cho ring tai trong gid chi do tudng bétdng cot thép
tiép nhan thi tai trong cho mot tudng la :
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54,9.38,12. 0,098

-

= .01,9T

Ta cho ring tudng lam viéc theo so d6 cong xon (hinh ‘{I.l?.h)
va dang d¢ khong thay déi trong qué trinh bién dang. Khi dé do
vong 16n nhAt

3
St WH?3 i 101,9. 1000. (54,9.100° 14,5 em.
w = "8EI ~ 8.2,53.10° [30,48.610°/12]
Do ciing chiu udn cla tudng :
HIE 101,9 o8 e
LG Sk T e
—— ¥
h.
=
‘?:'"
5 27,62=38,1 |

Hinh VI1.54

Céc thong s6 vé d6 cing cla khung va tudng cing la khong ddi
do tai trong va chuyé&n vi dugc coi la ty 1& bac nhdt va khéng phu
thudc vao gia tri thuc cua tai trong d6i véi khung va tudng.

Téng d6 cing cla nha véi 2 tudng cing va 4 khung :

Tk, + Dk, = 2.7,04 +4.2,28 = 14,08 + 9,12 = 23.2 T/cm.

Do vay, ty 1é phdn tram tai trong duge tiép boi tudng cing khi
san cing tuyét déi la :

Lk, _ 100 = 1498 100 = 60,625
2k, + 2k

23,20°
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va chi 39,38% tai trong gid do 4 khung ti€p nhan. Ndi chung, do
cing mfa tudng cing 16n hon do cing cia khung rit nhiéu va nhy
tinh toan duge thuc hién da ching minh ring tudng chiu phan rat
16n tai trong ngang. |

HE CHIU LUC DANG DAM VIRENDEN

Két céy céng x6n clia ngodi nha tiép nhan téc dong ngang thuong
xuyén (Hinh VI.55,b), thuc chat lam viéc nhu ddm chiju tai trong
thdng ding phan b6 déu (Hinh V1.55,a).

) Djim cdng x6n ngam (Hinh VI.55,b) & ché géc xoay bang 0 (nghia
la tai L/2) cia két cdu chiju uén g6i tua khép (Hinh VI.55,a), din
dén chuyén vi cla céng x6n bing do vong 16n nhéit cia ddm & nhip :

_ (wL)(L/2)3 _ o(L/2)* ‘

ﬁmax i ﬂ'l i 'ﬁI » a‘n‘mx e 3E1 8EI ?
Rlin 8wl 3wL? S5wL?
max = 384EI ~ 384EI ’ Omox = 384Kl
a)
!E*‘? P
! r F P P B2
A
L
] --— -—

r«rz It4

b s T ;
E’ m",,,umﬂnmuu E
4

WL /2

Hinh V155
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Vay, ddm Virenden chiu tai trong thang ding d6i xing lam viéc
tuong tu nhu khung cing chju tai trong ngang. Do dé co thé ap
dung phuong phap "khung cing" khi gia thiét rang vi tri cua khép
trung v6i diém giika cot va gita nhip ddm ¢ méi o cua dadm
Virenden.

Vi du VI.8

Nha 3 ting dugc do bdi 2 dan song song & mat nha nhu da cho
& hinh VI.56. Xac dinh biéu dé luc cét, lyc doc va momen udn trong
dan va tim kich thuéc co ban cia tiét dién. Gia thiét tai trong chi
dugc dat vao mat dan thudc thanh canh trén (ddm Virenden). Ta
chi xét tai trong thang ding.

Khi $i dung phuong phap "khung cing" diém khéng mémen dudgc
|dy & giita cac thanh ctia méi 6 dan (Hinh VI.56). Do tai trong va
k&t cdu d6i xdng nén chi cdn xét mot nia dam.

)

26,4

- -

mat bang

Hinh VI-56

A- Xdc dinh luc c4t, luc doc & thanh canh trén va dudi

Ta xét cac hé biét lap dudc tao ra bdi viéc cit cac thanh canh
cia ddm & gita nhip voi gia thiét ring trong cdc thanh dd chi xu&t
hién luc cit va luc doc.
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Phuong trinh can bdng mémen d6i véi cdc mét (nit) cho phép
xdc dinh duge lyc doc (Hinh VI.57) : 2M, = 0 = 272 . 10,67 - 34
X 10,67 - 68 . 7,62 - 68 . 4,57 - 68 . 1,52 - 3,05 . N,_ ;

N, = 527,3 T - nén.

Tu diéu kién can bing cic luc ngang,
ta xdc dinh duge lue doc & thanh ednh
dudi.

2H = 0 = N,, - 527,3 ;

N,p= 527,3 T - kéo.

Téng hinh chifu cia cdc luc thang
ding cho ta gi4 tri cta céc luc cit Q.V =
0=272-34-3.68-2V,;V, =17T

Hinh V1.57 Hinh, VI.58

Cac phép tinh tuong tu dugc thuc hién d€ xac dinh ndi luc tai
cdc 6 khac (hinh VI - 58) :

2M, = 0
= 272 . 7,62 - 34 . 7,62 - 68 . 4,57 - 68 . 1,52 - 3,05 . N, ;
N;, = 459T - Nén
2H = 0 = Ny, - 459 ; N,, = 459 T - Kéo
2V =0=272-34-268-2V,;V,=51T
2M, = 0 = 272 . 4,57 - 34 . 4,57 - 68 . 4,57 - 3,05 N,,
N, = 3232 T - Nén
~2H =0 =N, -3232; N, = 3232 T - Kéo
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SV=0=272-34-68-2V,;V,=85T.
SM, = 0 =272 . 1,52 - 34 . 1,52 - 3,056 N} ;
N, = 119 T - Nén

2H =0=N, -119; N, = 119 T - Kéo
SV=0=272-34-2V,;V, =119T

B- Xdc dinh luc cit, luc doc trong cdc thanh ding cing
nhu mémen uén trong cdc thanh cédnh va cdc thanh ding.

Dim Virenden dugc chia thanh cdc cdu kién riéng biét nhu chi
din & hinh VI.59 d€ xic dizh céc ndi luc chua bi&t. M&i clu kién
duge cit tai khop. Nhiing noi luc cdn tim, dugc ~hi ra & hinh VI-60,
duge xdc dinh theo nhitng ndi luc da tim dugc ¢ phdn trén & cdc
thanh cdnh trén va cdanh dudi. '

Hinh VI-59

Tit diéu kién can bing cdc luc ngang, xdc dinh dugc cac luc céat
d thanh ding :

ZH=0=1191-V‘I;VI=;19T.
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Tu diéu kién can bang cic lue ding, xdac dinh dudce luc doc @
thanh ding :
2V =0 =34+ 119-N,; N, = 153T
Momen uédn lén nhit & nit (giao di€m cia cac thanh) tim duge
t diéu kién cin bidng mémen déi voi nut dé, nghia 1a bang cach
nhan luc cit véi canh tay don tuong ing (Hinh VI.61) :
M, =V, .152=119.1,52 = 181,1Tm.

M” =V, .152=119.1,52 = 181,1Tm
Diéu kién can bang mémen cd th€ duge sit dung d€ ki€m tra
tinh toan.
M =0=181,1-1811 =0

Thuc hién tinh toan tuong tu déi vai cac My’ .E
nit khdc cia két ciu. "3 3232

Hudng cua luc duge chi dan & ciac nut da
tach ra (hinh VI-62). L i
2H= 0=23232-119-V,;

V', = 204,2T = 204 T
2V =0=268+85-119-N,;

N, = 34 T.

M, = 119. 1,52 = 181,1Tm.

M, = 85. 1,52 = 129,4 Tm

34,07, My 157
y . [HE i
M

Hinh VI 61 Hinh VI.62
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w M, =204.1,52 = 310,5 Tm.

Y Kifmtra:3M =-120,4 - 181,1 +310,5 = 0 ;
JH =0=459-3232-V,;V,;=1361T
SV =0=68+51-85-N,;N,=34T
M, =85.152=129,4 Tm
M', =51.152=177,6Tm

I

M; =136,1.1,52 = 207 Tm
Kiém tra 2M = 207 - 77,6 - 129,4 = 0

>H =0=5273-459 - V,; V, = 68T.

2V =0=68+17-51-N,; N, = 34T

M, =51.152=776Tm

M, =17.1,52 =259 Tm

M, =68.152=1035Tm
Ki€m tra : 2M = 103,5 - 77,6 - 25,9 = 0

Bi€u d6 néi luc trong cic cfu kién ctia ddm Vi-ren-den cho trén
hinh VI.63

i

C- Tinh gdn ding céc cfu kién chju tai lén nhét

Vat lidu cia ké&t cdu_: thép loai A36 véi ing sufit chju ubn cho
phép Fb = 1690KG/cm“. Khong k& dén sy gidm ung sudt do lién
két phuong vuéng goc voi mat phdng dan khong ddy du. Ung sufit
chju nén cho phép phu thude vio dé manh cta thanh diing, con gia
trj l16n nhat Fa = 1550KG/cm”. Do d¢ cing chiu xodn l6n cia két
cdu bén canh va bd qua bién dang ctia thanh ding dé€ tinh gq?
ding céc cfu kién cd thé 14y ing suit cho phép Fa = 1408KG/cm™.
Cong thic gin ding d6i voi thanh ding tiét dién chix I

A

Fl— (P + 2M4) (VI.11)

a
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D4u tién ta sé ki€m tra thanh cdnh trén vi ing suit nén & do
nguy hi€ém hon dng suit kéo & thanh cianh dudi.

Chon tiét dién cdu kién dang chir |
W14 c6 chiéu cao d = 45,72cm

0 nhip
1.1000
A = <o (5273 +259.100. 2/45.72) o
O g6i
1.1000 : 2
0 .100. = 455,4¢
g (3232 + 181,1.100.2/45,7%) = 793em? > 4554cm

Thép hinh W14 x 426 dim bao dién tich ti€t dién (thép hinh cao
hon cd chi phi thép it hon).

Hinh V163 : Bifu dd ndi luc
a. Bi€u dd luc dpc, Ti.b. Bi€u db luc cdi, T ; c. Bi€u dd mémen udn, Tm.

Ta s& ching minh rdng su phan b6 ing suit khong déu cé thé
diéu chinh khi tang cdc 6 gitta dan nhu & hinh VI.64. Diéu dd lam
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°  tang dng sufit & vung gida cia thanh cdnh va gidm ing sudt gén

goi tua.
Kiém tra thanh ding cé ing suét 16n nhét vdi chiéu cao
d = 45,72 cm.
Céac thanh ding bién
1.1000
= 708 (153+ 1811 .100. 2/45,72) = 6774 cm?
Cédc thanh ding gdn cdc thanh ddng bién
1.1000
= 71208 (34 + 310,5.100.2/45,72) = 987cm? > 677,4 cm?

Tiét dién cla céc thanh ding c6 thé gin bing nhau néu kich
thuée cua cdc 6 thude dan giam dén vé phia géi tua vi khi d6 mémen
uén giam di (Hinh VI. 64). Trén hinh vé cho thdy khi chiéu dai cac
6 dan khong d8i, tiét dién cdc cdu kién cua thanh cdnh trén va céc
thanh ddng tiang ddn vé phia g6i tua, va khi

giam d4n cac 6 vé phia géi tua, tiét dién co
thé 1ldy khong déi.

Vi du VI.9

Thuc hién tinh gdn ding thanh cinh trén |
cia ddm Virenden 1a két cdu chiu luc cung

vii cdc ddm gidng cdach tdng (Hinh VI.65). Hinh VI.64
Khoang cach gita cic ddm (Virenden) la 6,1m. Ddm (VRD) chju
tai trong phan b6 déu 14,9T/m. Chiéu cao ddm (VRD) la 3,05m.
Mé&i dim (VRD) cd 10 6, mbi 6 dai 3,05m.

[TITTIITT 14,9 me/m
LI T (o o

[TITITI

[TITITII

T 073,05 =30,%
IEARREAN

PP s e
Hinh VI1.65
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Gia thiét rdng Ung suit l6n nh4&t xudt hién & thanh cdanh trén
tai gitta nhip dim (VRD). Lién két duge dAm bao bdi cac cbdt lién
tuc di 16n ctda nha va bdi cdc cong-x6n, din dén Sy xuit hién
cdc vung chiu kéo & thanh cdnh trén va chiu nén & thanh cénh
dudi g6i tua trdi ngugc v4i dAm nhu da duge xét ¢ vi du VI.S8.
Diéu dd co lgi cho viéc thiét k€ phédn thanh cdnh trén cta 6 bién
thubc ddm (VRD). Mat khac, do lién k&t ctia cdc thanh canh, céc
di€ém khong mémen khong ndm & gita méi 6 dan (ddm RVD) ma
dich chuyén ra xa g6i tua. Do sy thay ddi vi tri di€m khong
mémen ma cdc mémen udn & & bién tang lén. N6 khdc véi su
tinh toan & vi du VL.8.

Trong lan tinh gdn ding thd nhit xem nhy ddm cd g6i tua khap.
N6 c¢6 mémen l6n nhit ¢ gita nhip.

Véi tai trong phidn b8 déu, mémen ufn trong ddm

wl?  14,9.3052
My, =3 = 2 = 17326 Tm

Gia thiét rAng mdémen nay dugc ti€p nhan bdi cap ndi luc d cac
thanh cdnh trén va dudi, ta cd :
1732,6 = N. 3,056 ; N'= 56663 T

Cach tinh trén 12 gid dinh vi rAng mémen ubn tic dong & gita
nhip. Ti trong phén b6 déu dugc thay bang tai trong tap trung P
(Hinh VI1.66).

P =149 .305 =453 T
T diéu kién cAn bing cla cdc luc thing ding, tinh duge luc cAt :

45,3
2V=0=453-4V:V = s = 13T
Moémen ubn ¢ 6 giita :

M=113.152 =172 Tm.

| Ve M
] I ¥
1 3y , -5

3
x

gy

q:ll
I &
s

Hinh VI 66
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Thanh canh trén cin duge tinh toan véi luc doc N = 566,3T va
moémen udn M = 17,2Tm. D€ lua chon gén ding tiét dién thanh
ditng ta xem lai vi du VI.8. Chon vat liéu 1a loai thép A36, tiét dign
W14 c¢6 chiéu cao 40,64cm ta duge :

1
A:F—(P-?EM;’{!}-_—

a

(566,3 + 2 .

1.1000
1408

17,2 . 100/40, 64) = 464,4 cm?

Ta 14y ti&t dién W14 x 26

Ui
_

\gwf? - _-_.-'

Wh; : [,.,.
vkl 3
L T L}

Hinh V167

Tang chiéu cao thép hinh thyc sy khong lam gidm dugc chi phi
thép vi trong trudng hop nay tri s6 mémen uén khong ldn.

Vi du VI.10

Xéc dinh noi luc do tai trong gié trong cdc cdt cia nha 1 nhip
v@i k&t cdu cich tdng gidng nhau.

DAm Virenden v&i chiéu cao ca tdng cé thé duge coi nhu cing
v6 han khi tinh gin ding. Khic véi khung cing, ddm cao khong
bi léch di ; chi ¢d cdc cot thudc cdc tdng md (tdng khong cd ddm
VRD) bi bién dang (hinh IV.14.a).

Noi luc trong cot dugde xac dinh tuong tu badng phuong phép tinh
khung cing (xem vi du VI.4).
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D&i véi tdng dién hinh, cac néi luc nay duge chi ra ¢ hinh VI.67.
Néu cédc ddm dugc sip x&p theo 6 ban cd thi cdc cot clia ngbdi nha
khéng bi€n dang. Khi dé ching khong phdi ti€p nhin mémen uén
va chi lam viéc theo tdi trong doc truc nhu duge chi ra trén hinh veé,

CAC HE CHIU LUC DANG HOP (ONG RONG)

Ching ta hday xem xét ngdi nha 110 tdng Trung tam Jor Tray &
Niu Iode nhu 1 vi du vé giai phdap két cdu nha cd tudng chiu lue
dang Ong.

Vi du VI.11

Moét trong s6 nhing ngéi nha thudc Trung
tdm Ior Tray vdi kich thudc mat bing 63,4
X 63,4m cd thé la dang tiét dién dAm hop 16n
cao hon mat dit 411,5m. V4 ngoai dugc gia
cuong theo phuong canh bing cic san t8 hap
gila cac ting ; cdc san nay ddng vai tro la
Diafrac cing ; va bang viéc gidng cdc tudong
ngodi vdi 16i cliing trung tAm. Céc két cAu dudi
dang ddm Virenden lién k&t cing véi nhau &
cac mit (niat) ; Dén lugt minh, cdc nit lai
duge gia cudng bdi nhitng két cfu dan lién
tuc clia san gitta cdc t4ng theo cd 2 phuong.
Nhu vay, bién dang léch & cdc vung nit gidm
di d&n mic thip nhAit.

Trong phan tich dudi day gia thiét ring tai
trong ngang chl dugc ti€p nhan bdi cdc cot
cia vo bén ngoai. Trong dé bd qua bién dang
léch tai cdc vi tri giao nhau cia tudng chju
cét va cdc bd phan tudng chiu luc doc vudng gdc véi nd (hinh VI.68).

Buéc cdt & mat phdng tudng ngodi la 3,05m. Dién tich tiét dién
ngang dang hdp cua cot di€n hinh kich thuéc 68,6 x 81,3cm duge
iy A_ = 2632cm?,

H=4115

Hinh VI1.68
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& cac bo ph4n tudng vudbng goc voi hudng gié (& céc dai cia

% hinh hop) b6 tri 19 cot (hinh VI.69).

8) t=Ac/s

)

a)

" a
n | |
- : ~
H s -
- L]
i : :
[ | i
L . [Ty
il = 1 e

Hinh VI1.69

D& tinh ngbi nha thuc ngudi ta 18y 4p luc gic 268,4 K'Lz?r.fmz' dﬁi.
véi phén trén cta nha tit chiéu cao 30,4m va 219,7 KG/m* d6i véi

L& mat con lai.
Né&u nhu cho ring chi ¢ 4p luc 219,7KG/m? tac dong theo toan
bo chiéu cao nha thi-mémen udn 16n nhit & 6ng cong-xon bing :

2
02197.634.41L82 _ o000 me

il 2
Mémen quan tinh ctia cdc c6t thude vo d6i véi truc trung ta&m
clia nha |
e 2
I=2A,C} (a)
Trong do

A, - Dién tich tiét dién ngang ctia cbt thd i

C,,~ Khoang cich tit cot thd i tdi truc trung tam (trung hda)

Né&u tiét dién clia tdt ci cdc cot d6i vdi 1 cao dd duge 14y nhu
nhau (trén thuc t& khong ding d&i vdi cac cdt géc), thi tu biéu thuc

(a) ta cd :

1= ily (b)
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M6i lién hé (b) khong thuan tién cho viéec xdc dinh mémen quén
tinh cia cdc cot doc theo céc dai caa éng, do do ching duge thay
thé bing dién tich tuong dudng cua cdc dai. Dién tich 1 cot Ac duge
x4c dinh bdi cdc c6t bén canh cdch nhau mét khodng S vdi chiéu
ddy tuong duong cta dai 1a t (xem hinh VI.69,b) :

Ac=5thﬂact = “é"

Khi d6 mdmen quén tinh cta 1 dai clda ngoi nha la :

t(2Cy3 2C3A
I = 2 [ ) ] = 2 : (©)
o 12 35
Mémen quén tinh ciia 6ng phit hop véi bi€u thic (b) va (c) bAng :
2C3A

I = 2Anc? + 2-( < ) hoac I = 2A C? (n + i), (VI.17)

3s 35

Trong do

n- S6 cdt cia phia hing gié khong ké cdc cot géc (VI.69,b).
DéGi v6i trudng hgp dang xét A_ = 2632cm? = 0,2632m? ;
C=4d2=3,7m;n=19vasS = 305m.

Do dd, mémen quén tinh cia nha

63,4
3.3,05

I =20,2632. 31,72 (19 + ) ~ 13700m?*.

Ung su4t nén 16n nhat trong cdt phia hit gic :

M 1179000. 31,7 . 1000 . 100 . 100
g s L EUDR00.S T, 11000 . 1100 = 273 KG/cm?

|| [ 13700. 104
Luc doc d8i véi cot & cao dd nén nha
N.=fA =273 .2632 = 718536 KG = 718,536 T.

Bé qua sic bén cia céc tudng va gia thi6t rAng tudng theo céc
ddi ti€p nhan toan by moémen ubn, ta tim dugc gid tri hoi 16n cia

lyc doc
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M 1179000
N G Eod @ el
Diéu d6 ching to rdng cic tudng song song vii hudng gic ti&p
nhén vao khodng 20% modmen udn.

D6 vong 16n nhét clia ddm céng x6n véi tai trong phan b déu
A = wL4%8El Song cédc gia tri cia momen qudn tinh cia hé hop
nha thay d8i. Ching giam di cung vdi sy gidm dién tich cot [A,
trong bi€u thidc (VI.17)]. Khi tinh gin ding ta cho ring dién tich
cdc cOt tang tit 0 & dinh nha dén tri s6 cyc dai & nén nha. Khi do
d6 vong l16n nhit cia nha la :

w44 0,2197 . 63,4 . 411,5* . 1000

= = = v = U,/Zm

2E1 ~ 2.204.10°. 100 . 13700
D6 vong nay nhod hon tri s6 cuc dai
Khuyén nghi 0,002H = 0,002 . 411,5m = 0,82m.

R6 rang 1a xdc dinh chuyén vi ngang cla 6ng nhd bi€u thidc
(VI.15) hop ly hon. Trong biéu thdc ndy, uing suit 16n nhit & cédc
cot tai nén nha dugc 14y can cit theo cac luc tdp trung tdc déng
déu d6i voi tai trong gid dat ¢ dinh nha. Khi d6 mémen gia thiét
I6n gdp 2 moémen that va f = 2.273 = 564 KG/em? ;

2f H? 2

max 2.564.4115%. 1007 i

A= — = : = 48m = 0,48m
3EB 3.204.10°.63,4.100 o

Tri s6 d6 vong nhan dugc bing 2/3 két qua tinh theo phuong
phédp gia thiét da thuc hién.

Do vong tim duge clia nha cd thé duge xem nhu gid tri rit so
bo béi vi ching ta da bd qua bién dang léch va 4ap luc gid duge coi
nhu khéng déi.

o} day da khong k& dén dao dong d6i voi tinh trang bién dang.
Tuy vay dac di€m ndy ciing gidn tiép dugc dé cip dén bing cich
dua vao tinh todn 4p luc gid khong d8i 16n hon.
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Chudng VII

KET CAU SAN HAY LA TO HQP CAC HE
TREN MAT BANG CUA CAC NGOI NHA

K&t cdu san hinh thanh nhitng dia cing ngang. Chiing gia cuong
va lién k&t cdc két cAu chiu luc thdng ding cia ngdi nha dam bao
cho nd 1am viéc nhu mét két cdu hoan chinh dudi tdc dung cta tai
trong ngodi. San truyén tai trong thdng ding va tai trong ngang
cho cét hoac tudng. _

Hinh dang va nhitng két cdu chju luc cia ngdi nha quyét dinh
t8 hop cac cdu kién cia san. Nhitng dang dac trung cia t8 hgp nay
duge xét dén & cAc phan dudi day.

Viéc lya chon ding d4n cdc két cdu san cé ¥y nghia rat 16n, vi
rdng cdc két cdu nay quyét dinh so dé truyén tai trong gid, tai
trong thing ding va ching 4nh hudng dén viéc chon hé chiu lue.
Chiéu cao ting ting quyét dinh chiéu cao chung ctia nha.

Chiéu cao ting tdng sé dugc chon mét cach t6i vu vi rang khi
ting chiéu cao nha thi nhitng chi phi chung vé giai phdp ki&n tric,
giai phdp két cdu cia ngoéi nha va hé théng trang thist bi ky thuat
cia nd sé tang lén.

Chiéu cao ting tdng lién quan tryc tiép t6i thiét bi cdp thoat
nudc cd thé di xuyén qua hoac di dm’n nhing két ciu chiu luc (nhu
dan, ddm).

Trong chuong nay hé san duge xem xét theo cdc quan di€m sau :

Két cdu san cta nhitng ngdi nha théng thudng lam nhiém vu
phin bé tai trong thdng ding ;

K&t cfu san phan bd tdi trong ngang ;

Su lam viéc lién hgp gitta k&t cfu d4m sian va cdc t&m bétdng
c6t thép.

Ta chi xem xét hé san lién hogp.vi theo quan di€m két cfu thi
chl nhitng h¢ nay méi cho phép nhan duge giai phép t6i uu d6i véi
nha cao t4ng. Cing chinh vi th€ ma hé san duéi dang t&m dung
cho nha c6 s6 ting it va trung binh s& khéng dugc phan tich.
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HE CHIU LUC CUA SAN

Tai trong thidng ding duge truyén xudng cit va tudng hodc truc
ti€p ti t&m san, hodc thong qua két c&u chiu luc cia san. Céc tdm
betong c6t thép cé th€ phan b lai tai trong thdng ding. Khi lam
viéc co th€ ddng vai tro :

Nhu hé phang (hé 2 chiéu) : TAm lam viéc theo 2 phuong, céc
t4m lat phdng, t&m nhiéu lép ; '

Nhu hé mot chiéu : T&m lat chiu lyvc, lanh t6.

Thudng thi ty s6 giita nhip v6i chiéu day san dugc xé4c dinh trong
gioi han 20 - 24. Trong thiét ké&, cdc cbng thic kinh nghiém sau
day dugc dung d€ danh gia so bo chiéu ddy san d (tinh bang inch
-1 inh = 2,54cm) so v6i nhip L (tinh bang Fut - 1 Fat = 0,305m) :

d = L/1,6 - d6i v6i ddm thép mat cit hd va xa duge dat gin
nhau ;

d = L/2 - d6i vdi dim thép, dim lién tuc bang béténg cbt thép
va cdc t4m lat mét nhip (tuong dng L/d = 24) ;

d = L/3 - d&i véi tdm lién tuc bing bétdong c6t thép, tdm nhiéu
16 réng va cac lanh to.

Trong phén nay, trudc tién ta xem xét hé ehiu luc dac trung cla
san va vi tri cia nd trong giai phdp két c&u chung cla ngdi nha.
Ching dugc chia ra thanh nhing hé san dinh hinh d6i v4i nha
khung cing cd lugi khdng ché va nhiing hé san dinh hinh cd két
cdu chju luc 13 vé phia ngoai va 16i cing. '

Trong cic nha khung, t8 hop cdc cft quyét dinh dén hé két cdu
ngang. Cac d4dm chinh tao thanh hé co ban thuc hién déng thdi
chic nang cia cdc cfu kién chiu lyc cia khung thdng ding. Dua
vao kich thudc ctia cdc méat xich chinh, hé cé thé dugc phan chia
bdi cic dim phu. Cdc ddm nay cd nhip 6,1 - 12,2m va dat cich
nhau 2,4 - 3m. D6i véi nha khung cd s6 tdng trung binh (xem hinh
VIL.2) thi k&t c&u hé chiu luc cia san dugc chon tuong dng véi so
dé truyén luc (Hinh VII.1) dudi dang khung ngang, khung doc va
khung khong gian (khung theo 2 phuong).

Trong hé chiu luc cd khung ngang, tai trong thdng ddng dugc
_truyén cho khung bén trong. Kich thuéc cua cac khung nay quyét
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dinh chiéu rong nha. Ching khéng nhitng chiu tai trong thidng ding
ma cd ban con chiu tai trong ngang. Cac t&m san cé thé dugc dat
tryc ti€p lén cdc xa ngang cia khung (Hinh VII.1,a) khi khung cd
budc khéng 16n va tai trong nhé. Véi nha 20 tdng trén hinh VI.2,a,
cdc tdm bétong cdt thép nhip 2,7m duge dat trén cdc dim bétdéng
c6t thép hinh chit I cao 107cm. Cac ddm nay duge dit trén cdce dé
cita chiu lyc giita cdc clta s8. Trong cdc nha nay, tai trong ngang
duge truyén vao cdc 16i cingddu hdi nha Ta cing st dung nguyén
téc nay d&i v6i nha 8 tdng cd dan chiu luc b6 trf hinh ban c& (Hinh
VII.2,c). O day cic dam thép can cao 40,6cm dugc dit cdch nhau
0,76m, con cdc tdm bétong c6t thép ddy 6,4cm dugc géc Ién céc
dan Prat cao 203cm dit cach nhau 17,1m & méi ting.

Khi nhip cia khung tang 1én thi cin phai chuyén tai dén luéi
ddm (Hinh VIIL. 1,b, ¢, g) trong dé cdc d&m phu truyén tai trong
thing ding 1én xa ngang ctia khung. Cach gidi quyét dé dac trung
cho nha khung cing. Véi ngoi nha 18 téng trén hinh VII1.2,g ngudi
ta da st dung nhitng ddm phu & giita cic nhip chinh. Hé san la
tdm lién hop cia tdm thép dinh hinh lugn séng cao 7,6cm va lép
trén biang bétébng nhe day 8,3cm.
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Hinh VII.1
Cdc gidi phdp ddc trung cua cdc san giita cdc 1dng
I - Khung ngang ; 2 - Khung dpc ; 3 - Khung giao nhau ; 4 - Dang 18 hgp
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Céc d&m phu cd th€ dat ¢ cac nhip chinh thd 3 hodc thi 4 nhu
chi ra trén hinh VII.2,d va e d8i v6i nha 9 va 10 tdng. Trong ca 2
loai nha d6 sit dung t4&m l4at bAng thép cd 16p phi bétong nhe déy
6,4cm. Véi nha khung 11 ting (Hinh VII.2,z) ding nhitng d4m thép
mat cidt hd diat gin nhau trén phi bing 16p bétong c6t thép ddy
6,4cm.

Trong hé chiu lyc dang khung doc (xem hinh VIIL.1,d, z), tai trong
thdng ding dugc truyén cho khung song song véi chiéu dai nha.
Trong trudng hgp nay cic khung ngang chi y&u chiu tdi trong
ngang. Ciing nhu trong hé chiu luc dang khung ngang, cdc tdm san
cd thé dat truc tigp lén cdc xa, néu nhu nhip va tai trong nhé hoiac

cd thé dat  1én cdc ddm phu. V&i nha 8 tdng (Hinh VIIL.1,e) céc
dam thép mat cit hd vugt toan bd chidu rong nha, nhip giia cdc
ddm chinh 1a 4,72m. D€ chiu tai trong gid, cic két cdu ngang dat
cdch nhau 6,7m.

Néu nhu ludi cot nha b6 tri gin nhu vuéng thi thong thudng su
dung hé chiu lyc 1am viéc theo 2 phuong (Hinh VIIL.Li, k, 1, m).
Céc td&m béténg cbt thép cé cbt thép dit giao nhau phén b tai
trong theo 2 phuong. Ta cing ¢d thé dat dugce hiéu qua tuong tu
néu nhu & san nao dé dat ddm theo mét phuong, con & san ké tiép
dat ddm theo phuong vubéng gdc v6i cdc ddm trén. Véi cic ddm
phu, cdch dat nhu th& cho phép phan bs déu tai trong thdng ding.

Nhitng t8 hop kha di cia hé chiu lyc cia san chi ra trén hinh
VII.1,n, o. Vi duy, trong cdc ng6i nha & thi cac tai trong d hanh lang
gita truyén lén ddm doc, cdn tai trong cac phong & do cdc ddm
ngang chiu.

Dac trung su phan bS tai trong khéng phai lic nao cing duge
x4c dinh bdi b6 cuc mat bing ciia ngdi nha. Ngoi nha 21 tdng (Hinh
VI1.2,i) c6 ludi cot 16n xdn 14 mot vi du vé gidi phdp do.

B6 cuc dic biét cic ddm chiu luc duge diing trong ngdi nha 15
tdng chi ra trén hinh VIL.3,k. Trong pham vi long nha, doc dudng
chéo theo dAm san cén b6 tri t4t ca 8 cot d€ cé thé bé tri san tiép
theo khong 18 thude gl vao cach bé tri san truée nd. Hé t& hgp san
cd 16p phu bing bétong nhe ddy 8,9cm trén tdm lat bang thép 1am
viéc nhu mot diafréc truyén luc ngang t6i géc vat clia ngbi nha,
doc cdc gdc nay cd dat cdc lién két cing thang ding.
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Hinh VIL.2. HE k&t cdu chju luc khi ludi cpt 1d hink chir nhit

1 - DAm sin bing thép chil I cao 101,6cm ; 2 - Xa ghép cao 101,6cm ; 3 - Xa ghép cao
76,2cm ; 4 - Dim thép mit cit hd. _

a - Khung ngang mot nhip ; b - Giéng ciing bdng vé khung ; ¢ - Dan mot nhip géc lén
cic khung ngang ; g - Khung ngang 4 nhjp ; d - Khung ngang 2 nhip ; e - Khung ngang
3 nhjp ; f - Khung doc 3 nhip ; z - Khung doc 5 nhip ; i - Khung djt hén l-u;fp ;
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Nha khung 7 tdng hinh ellip cut (Hinh VII.3,g) cn dat hé dac
biét cia ké&t ciu san, vi rdng vdi nhitng buéc cét nhu nhau theo
mit chinh va bén trong nha thi khéng th€ tao nén hé ddm song
song duge. Két cdu san cdn phai ché tao dudi dang cdc gidi nbi véi
nhau d& truyén tai trong gid t6i cdc cét tuong ing (xem hinh VIIL.4).

Trong da s6 cdc vi du trén hinh VII.3 sit dung céc 16i cing giita
va cdc két cdu chiu luc theo bién ngéi nha. Thong thudng cdc dm
vugt vdi nhip ngidn nhit ti 16i cing bén trong tdi vé ngoai.

Trong cdc nha dang trbn,-khuynh huéng tu nhién la dat hé dim
huéng tAm di tiu 16i gida ra vA cdc ddm lién két ching véi nhau
tao thanh huéng vong (Hinh VIL.3,a, d, i).

Do sit dung hé két c4u béténg wng sufit trudc nén trén méat bing
ngdi nha (Hinh VIL.3,a) chi yéu ciu b tri 6 dAm cao hudng tAm
bing bétdng cbt thép gbi 1én 16i giita va cdc cdt & vanh ngoai. Ngbi
nha trén hinh VII.3,d réng hon va cag hon (183m so vdi 55,6m) va
cS dapg hop. Cdc ddm bétong c6t thép (cao 51,4cm) theo huéng

bankinh tir 16i gita t6i cdc cot bén c¢é nhip 10,67m. Gita céc
ddm nguti ta dat cdc tdm béténg c6t thép ddy 11,4cm.

Hinh VII.3. Nhing k€t cdu san théng dung
I - Nhang san l¢ ; 2 - Nhing san chdn ; 3 - Cdc dim cong xbn ; 4 - Xa g6i khdp ; 5
- Dim bétdng cao 51,4cm ; 6 - Thanh treo theo dudng chéo ; 7 - Ving lién k€t thdng
dung ; 8 - Tdm béténg cét thép nhitu lop ; 9 - Mang dim cao 101,6cm.
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Vé&i nha khéng cao 14m (11 tdng) nhu trén hinh VIL.3,i ta siu
dung nguyén ly t68 hop khung ddm. C4dc ddm lai dugc b6 tri theo
hudng tAm duge g6i 1én khung chit nhat bén trong. Chiéu cao han
ché ctia san khong cho phép b6 tri cac d4m cong x6n ma phai dat
ching mot diu gic 1én chu vi nha, mot ddu gac 1én céc thanh chiu
kéo trén duding chéo ndi vdi cac cot phia ngoai. Gilta cdc ddm hudng
tam dit cdc tdm béténg c6t thép ddy 10,2cm.

Trong cdc ngéi nha xay dung theo so dé hoép ¢ mat bang hinh
chit nhit, cdc két cdu chiu luc & chu vi nha cd thé cd céc 16i
ciing & goc, cdc hé théng cét lién két tuong hd v6i cdc ddm hoidc
dan, hodc 12 vd ¢ cic c6t dat cdch déu nhau. Cing nhu trong céc
nha cd mat bang hinh tron, cdc ddm cd nhip 13,7 - 19,8m néi 16i
cing voi cdc két cfu tudng phia ngoai tri gidi phdp trén hinh
VII1.3,q. Khi b8 tri cdc vung gdc sé ndy sinh ra nhitng khé khan
nhit dinh. Thong thudng, hodc la ngudi ta dat ddm theo dudng
chéo néi cdc gdéc cua 16i véi tuong bién, va nhu vay tang dugc tai
trong 1én cdc cdt géc, hoac la dat nhitng dam khée hon song song
vOi cdc tuong 16i dé lam giam tai trong gdc - tudng 16i lam viéc
nhu tdm theo 2 phuong. Ciac dam trén truyén phdn l6n tai trong
lén céic cot clia vo ngoai va cing tham gia chiu lue véi ching. Cé
thé phan b tai trong géc theo 2 phuong nhd hé cdu kién mdt chiéu
néu nhu cdc cfu kién nay d8i phuong & cdc tdng Tién ké

Hé co bAn cua két cdu chiu luc cia ngdi nha 27 ting
(Hinh VII.2,b) bao gém mot 16i cing gitta va vé khung & chung
quanh. Giita 16i va cdc cft bién dat cic didm nhip 13,7m va cao
76,2cm. O céc ving géc cdc d&m nay g6i lén céc xa cao 101,6cm.
Lai va cdc khung ngang cla tudng phia ngoai lién két han vdi san
duge ciu tao bdi tAm lat bing céc 14 thép dinh hinh dang lugn sdéng
cao 7,6cm va lop bétdng nhe.

V6i ngoi nha 52 tdng cua hé hop - 16i (6ng trong 6ng) (Hinh
VIL.3,n va IV . 20,c), khéng gian giita mang ludi tudng chiu luc
phia ngoai va 16i trong dugc dat cdc cdu kién mot nhip. O cac viung
géc cdc cAu kién nay duge thay bing t&m nhiéu 16p 2 chiéu d€ tang
tai trong lén cdc xa doc giilta 16i cing gdc va cac cOt phia ngoai cd
kich thuéc da tang lén. Do kich thudc cia cot tang lén nén c6 thé
dat cot nho ra phia mat chinh (nhu chi ra trén hinh vé) hoéc la
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% dat nho vao phia trong nha d€ tao ra vé dep ciia bic tudng
~  phia ngoai.

Nguyén ly b8 tri k&t c&u san trén hinh VIL.3,z (ng6i nha 34 téng
c6 16i cing va khung néi khap) tuong tu giai phéap cia ngdi nha
trén hinh VIL3,n. Phén bétong c6t thép cua san tai cdc géc gilta
16i cing va tudng ngodi duge dit thém t&m lat ddy 19cm cd nhiéu
16 réng lam viéc theo 2 phuong.

Cung véi viéc ding vé vdi cot nhu gidi phdp trudc, trong ngb‘i
nha 19 ting dang khung - 16i (Hinh VII.3,b) & méi mat ngodi su
dung 2 cot chinh ( ti€t dién W14 x 426) lam cfu kién cua khung
ngoai. O day, & cdc géc chung quanh nha dugc dat cic doan ddm
cong xon. D€ gidm do vong va dé chiu dugc tai trong khong can
bing 1én mot trong cdc san, cidc doan ddm cong xOn dugc lién két
véi cic 6ng thép thing ding dudng kinh 10,2cm. Phuong cuia céc
ddm phu & cdc. gdc bign déi theo ting tdng dé tai trong phan bs
déu hon (duge thé€ hién bing cac dudng ch&m chdm).

Trong ngoi nha 65 ting cd 15i citng va khung (xem hinh VIL.3,e)
hé théng cdt sit dung tuong ty nhu trén; chi cd cdc doan ddm coéng
x6n bi bé di.

Ngéi nha 10 tdng trén hinh VIL.3,c dat 4 tru cling & gitta cadc
tudng bao. Hé théng san ¢d dang tdm nhiéu 16p mét cdo ddy 76,2cm
va g6i‘lén cdc xa ndi cdc tru theo phuong chéo cuia ngdi nha. Do
cc cong x6n & géc dai 16,8m nén cé thé cd bién dang lam cho cédc
tAm mat cdo cia san bi kéo.

Véi céc ﬁgﬁi nha c6 16i cing va vé chiu luc phia ngoai thi céc
k&t cdu chju lue & gdc cé thé duge tao nén bing cdch dat cac xa
theo dudng chéo giita géc céc 16i cing va cdc két cdu goc phia ngoai
(Hinh VI1.3,0, I, f, m). .
Ngoi nha 23 t4ng cd 16i cing (Hinh VIL.3,f) gém 4 thap tron bang
bétong c6t thép & 4 géc dugc n6i v6i nhau bang cdc xa thép cao va

16i giita dat thang méy. 5 cot hinh 6ng réng lam nhiém vu dd ké&t
c4u thép cta sin va t4m bétong c6t thép (xem hinh II1.12,0).

V6i ngoi nha 41 tdng trén hinh VIL.3,1), tuong mat ngné.i cd hé
khung hinh chit K (Hinh III.12,b). C4c dudng chéo cua cac lien k&t
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chiu tai trong ngang va truyén nd xudng 4 cot gdc. O cac goc, cdc
cot ghép phai chiu thém tai trong phu do viéc dat cic xa theo dudng
chéo truyén dén cac gde cla san.

Ngéi nha 83 tidng cé hé chiu luc ki€u "6ng trong éng" (Hinh
VII.3,0) c6 cdc cot mat cat ghép gian nhu hinh tam giac (Hinh
IV20,e) duge xay dung cung vdi hé két ciu san. Két cdu san cua
ngbdi nha nay tuong tu nhu doi véi ngoi nha trén hinh V11.3,l. Cac
dan cao 96,5cm va nhip 13,7m dat gita nhitng két cdu cua Lu‘nng
bién va 16i. Cdc dan nay dat ciach nhau 3,05m. Ching cd cac géi
khép (chi chiu luc c4it) va duge bs tri theo hinh ban cd, lién két vai
phia d&i dién cta cédc cdt & cdc san khdc nhau va nhu vay sé giam
duge d6 léch tam khi truyén tai. Gita cdc cft gdc bing thép géc
vOi cdc gde cla vao va vai cde cdt gdc cta 16i edng trong duge dat
cic xa theo dudng chéo. Tdm san gém 2 16p lam viée déng thai vai
nhau. Tam ldt dinh hinh cao 3,8cm va l6p phu trén bang bétong

nhe diy 11,7cm (Hinh VII.5,a). K&t ciu san khong nhitng chiu tai:

trong thang ding ma cdn lam viéc nhu nhitng tudng ciing gir cac
tudng bén va phdn bé tai trong ngang cho 16i trong.

Ngoi nha 78 tdng mat bang hinh tam giac (Hinh VII.3,m) ¢é céc
cdt mat cat hinh hop nho ra phia ngoai dat cach nhau 11,9m lién
két véi cdcxadang hopdcao dg méi san thi 3 va 16i trong mat bang
hinh tam giic dé dat phuung tién giao théng (xem thém hinh
III.12,k). Léi cing c6 lién két chéo qua 3 tdng, con khung khéong
gian phia trén lién két vai cdc cot ngoai va mat trén cia 16i. Ngoi
nha gém hang loat két cidu 3 ting mot, trong dd mdi san tha 3 la
san chiu luc va dugc lién két vdi cac cot phia ngoai. Cac san phu
duge gilt bing 16i va cdc san chinh ¢ gdn vo ngoai.

Nguyén ly lap dat nha cd dang hép nhiéu don nguyén duge trinh
bdy trén hinh VIIL.3,p (xem thém hinh IV.20,z). Hé ludi tudng cua
méi hop (don nguyén) gém cac cot dat cach nhau 4,57m va nhitng
ddm cao hét chiéu cao tdng. Hai don nguyén sat nhau cd nhitng
cot vd ddm chung. M6i don nguyén dugc gia cudng bing mét dan
g0i khéop cao 101,6cm va nhip 22,9m. Cac dan lam viéc déng thoi
cung v6i tdm san-bing bétdng nhe ddy 6,4cm va cédc tAm thép lat
dinh hinh. Phuong cia dan thay d8i vudng géc v6i nhau qua ting
6 tdng mot d€ phan b8 déu hon tai trong thdng ding giita cdc cot
va d€ lam tang do cing cua 6ng ding.
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CAC LIEN KET NGANG

Cac két ciu san khéng nhiing truyén tai trong thing ding lén
cOt ma con lam viéc nhu tudng 16i d6i vai tai trong ngang. Co thé
coi ching nhu nhitng ddm ngang cao (hodc cdc tfm cing) truyén
tai trong ngang cho hé khung hodc tudng cing lién khéi . V6i nhitng
k&t cAu san bang bétdong cot thép lién khdi lam viéc nhu tudng cing
it khi cdn d&n bién phdp bd sung. Tuy nhién néu cin tang dé cing
cia san cd thé dat thém hé lién két ngang phu trg, dac biét la khi
nhitng ddm don bing thép hodc bing bétdng cbt thép sin xudt sdn
duge sit dung mét ciach réng rai.

Trén hinh VI1.4,a —c chi ra nhitng vi du nhitng hé lién két ngang
dé nang cao dd cing chia két cdu san va phan b6 tai trong ngang
theo d6 cing cta cdc ciu kién chiu tai trong thdng ding (bi€u dién
bing dudng dam nét). Cac cdu kién clia cdc lién két ngang dam
bdo su lam viéc déng thdi cia hé tudng cing thing ding.

a)

} i th
il Su phan bé tai trong ngang | -
gida cdc gidi lién két

; jussussns N
iht L] a""!-‘#_____}]_
e * &
: Pt S
]_'f_ PR = = === <
Aot
mat héng két cau co tudng ngoai
S i HH = oy
55 5_1 9
— " 3
: @
iE =
Hinh VII4. 1§ théng - b
% KX gani |
ién k€t ngang mat bing
1 - Lién két giai két cdu san & cao d tAng 15 va ting 16
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Khi cdc cot ngoai khéng dugc giit bdi cdc ddm san theo phuong
ngang, hodc 1a khi cdn phai nang cao d6 cing chéng xodn cla dim
dd (vl du trong hé dng) cd thé dat céc lién két cho san theo chu vi
nha gita cdc d4m ngang (Hinh VII.4,g, d).

Trong ng6i nha 25 tdng (Hinh VIL.4,e) sit dung hé lién két dac
biét cho san. K&t cdu chju luc clia ngdi nha gom 2 phan : thap 10
tAng vuot cao 1én trén phdn 15 tdng phia dudi. Khung cua thdp va
vo ngoai phdn dudi cia nha chiu cdc tai trong ngang. Su thay ddi
cédc két cdu khi chuyén tir thdp tdi nén doi hoi phai dat hé mé rong
cédc lién k&t ngang tai ranh gidi giita tdng 15 va tdng 16. Hé cic
‘lién ké&t ngang ndy truyén tii trong ti cot thdp cho cdc cdt phia
ngoai cia phén du6i. Tuong tu nhu trong ngdi nha Sir TAye (Hinh
IV.20,z), cdc dan 2 t4ng dugc dat tai ranh gi6i cdc don nguyén.
Chiing sé phan phé6i lai tai trong gid va tai trong thidng duing gita
da s6 cdc 6ng dat d dudi vdi nhau.

HE LIEN HOP CUA SAN GIUA CAC TANG

Thong thudng kha nang chiu luc va d6 cing cia hé lién hop céce
c&u kién chiu luc sé tdng modt cach .ding ké néu nhu cac cdu kién
nay lam viéc moét cdch déng bo.

Ndi cdch khéac, kha nang chiu luc cia két cdu lién hgp sé tang
nhiéu l4n so vdi dd bén t6ng cOng cua cdc ciu kién riéng ré. Trong
két cAu lién hop cdc phén thi€u clia cqu kién nay sé dugc bu ddp
bdi d0 bén ctia cu kién khdc. Hé lién hgp clia san (két cfu chju
lyc lam bang nhiéu loai vat liéu khéc nhau) la gidi phdp t6i vu dé6i
vdi nha cao téng c¢6 khung thép. TAm thép dinh hinh lam viéc cung
vOi cdc t&m bétdng bAt ddu dugc si dung ti nam 1960. S§ lugng
nha cao t4dng cd sit dung d4m lién hgp khdng nging dugc tang lén.

T#&m lét lién hgp cua san. Phéin 16n nhitng tdm l4t bang thép
dinh hinh ngudi ta lam nhitng g hodc nhitng dinh 16i 16m d€ dam
bdo dinh két t6t véi tdm . bétdng. Thong thudng nhilng t&m thép
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4 dinh hinh cd chiéu cao 3,8 va 7,6cm. Tdm l4t cao 7,6cmm ¢ kha
nang chiu lyc rat 16n va dugde sit dung d6i véi nhip 3,7 - 4,6m khi
lam viéc déng thdi v6i t&m béténg. Nguoc lai, véi t&m ddy 3,8cm
thi chiéu cao t&m lién hgp c&n phai nhé, do dd chiéu cao chung cia
nha gidm xuéng. Do t&m thép dinh hinh dugc ding va céch lien
k&t ching r&t da dang nén phuong phdp tinh téng quat cho tdm
lién hgp con chua dugc hoan thién. Viéc tinh todn dua vao cdc bang
tai trong do cdc nha sin xu4t cdc thanh phdm thiét 14p.

Ta chi ra nhitng vu di€m chinh cia viéc st dung cdc tdm lat
dinh hinh lam viéc déng thoi véi cdc t&m bétdng :

Lam ting d6 cing ctia san trong mat phing thing ding va mit
phdng ngang ;

Lam tang nhip va khodng cach giita cac ddm, ]am gidm s6 ddm,
lam giam trong lugng san, diéu nay quyét dinh tdi gidm gid thanh
ctua cdc két cfu chiu luc va nén modng ;

Tang nhanh qué trinh x4y dyng, gidm thyc sy nhing tiéu hao
vat lidu cho c6p pha va dan gido d&i véi cic t&m béténg, tao truc
ti€p khong gian d€ chia vat liéu xdy dung ;

Dam bdo gdi dd cing cho hé théng c4p thoat nuéc va dudng dén
mém cho hé théng dién.

Mot vi du vé t&m san lién hgp l1a két c4u san nha Standa oil cua
An D6 tai thanh phé Sicags (Hink VIL.5,a). K6t cfu nay sit dung
cdc chi ti€t sau : Cac t&m thép hinh réng 0,915m, thép hinh 18 cd
chiéu cao lugn sdng tit 2,5 dén 3,8 cm dat xen ké v6i cdc tfm ring
0,61m, cdc thép hinh 18/20 tit cdc t4&m 16 t6 ong cao 2,5 - 3,8cm
d€ lu6n hé théng cip dién va thong tin. Trén bé mat cdc tfm thép
duge phi 1p bétdng nhe cé do bén 352 KG/cm?. D& dam bao do

_bén nhiét cta t&m san thi trong t&m béténg phl ngudi ta dat ludi
cic sgi dam bio duge mudc d¢ cn thiét chiu @ng sufit kéo. Trong
trudng hop nay ngudi ta bd qua vin dé kinh t& khi tinh todn thi&t
k& vé su lam viéc déng thdi cia tdm lat va tdm bétong.
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Hinhk VILS. H¢ san lién hop

a - Tdm san lién hop : 1 - Tam béidng ddy 14cm ; 2 - Tdm thép dinh hinh cao

3.8ecm ; 3 - Ludi soi chiju tng sudt kéo ; 4 - Dan ; b - 1€ lién hop véi dan : ] -
Tdm bétdng diav 11,75¢cm ; 2 - Tdm thép cac 3,8cm ; 4 - Din ; 5 - Ddn ngang ; 6 -
Thanh c&t thép dugc han vdo 1dm thép ; ¢ - Li¢ lién hop voi dam : 1 - Tdm béiong
ddy 1lcm ; 2 - Tdm thép cao 3,8cm ; 7 - Tdm do ; 8 - Sudn cing ; g - Xa lién hop
cé gid d& : 1 - Tdm bltdng dly 13,3cm ; 2 - Tdm thép cao 38cm ; 9 - Dam do ; 10
- Xa;d - Tdm lién hop véi ddm chix | : 1 - Tdm bétong ddy 15¢m ; 11 - Cdc thanh

c&t thép ; 12 - Thép dinh hinh chit | dugc han vdi cdc thanh cdr thép.
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Céc dim ghép. Trong xdy dung cdc nha cao ting, cic ki€u ddm
~ (ddm khung, d&m ghép, dan ddm v.v...) duge tinh todn ti diéu kién
lam viéc déng thdi cia ching vdi cdc tAm béténg cbt thép nhu hé
lién hop. D€ tdm lam viéc dong thdi véi ddm cén phdi c6 nhitng
ki€u lién két ddc biét truyén dugc luc cat d€ chiu duge luc cét giita
2 cfu kién. Diéu dd loai bé kha nang trugt gitta tAm v6i ban mat
cia ddm. Thong thudng, nguoi ta lam cdc lién két nhu thé bang
cdc doan thép tron han vao ban mat cia ddm. Cing cé thé lam céc
lién két ki€u khac dudi dang thép xodn 6c, thép gdc, thép chu U.

Trong hé san chi ra trén hinh VII.6,a, dudi tic dung cua tai
trong dim va td&m lam viéc riéng ré. Vi ting cdu kién, cdc thé
duédi chiu kéo con cdc thé trén chiu nén. Véi gidi phdp nay cac luc
tuong tdac dudi dang ma sat gita bé mat cba tdm va bé mat cla
didm dugc bé qua. Nguoi ta gia thiét ring dich chuyén tuong déi
gilta cdc cdu kien 1a ty do. Ncéu hé san lam viée nhu cdu kién ghép
(Hinh VII.6,c) thi su trugt giita tAm va dam dugc xem nhu khéng
xiy ra.

= £/

a b c
Hink Vil 6.
a - Tdm va dam lam vifc riéng ré ; b — Chidu rong ciia ddi ; ¢ - Tdm va dim lam
viéc lién hop ; 1 - Truc trung hoa cia tdm ; 2 - Truc trung hoa cia ddm ; 3 - Truc
trung hoa cua 1iét dién ghép.

247

Trung tdm dao tao xdy dung VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org




Copyright By Focebk.com

Trong trudng hop nay cdc két c4u lam viéc ¢d truc trung hoa
chung. Phén tdm bAtong lam viée nhu bin mat chiu nén cua hé
lieu hgp. B2 réng vang chiu nén duge 14y theo chi d&n cua Vién
bétdbng hodc Vién két cdu thép cia M§ (xem vi du VII.1). Khi c4c
cAu kién lam viéc déng thaoi thi do cing va d6 bén ctia hé san cd
"~€ tang lén tu 15 d&n 24 % so véi khi ching lam viée riéng ré. Mot
s6 dang san cd k&t c&u lién hgp chi ra trén hinh VIL.5 sé duoc
 nghién cdu mét cach ngin gon trong cdc phdn dudi day.

Cdc dam ghép véi san lién hgp. Cac c4u kién lién k&t d€ chéng
cdt khi l14p ghép dugc han qua t4&m thép voi ban mat trén cia ddm
dé ddm bdo sy lam viéc déng thoi cia t&m béténg véi tAm thép va
ddm. Cac hinh sdng clia tim thép cé th& dat song song hoac vudng
goc v6i phuong cia dim. Trong nhitng trudng hgp nay, diac diém
lam viéc déng thdi hoan toan khic nhau. So dé 1am viéce ctia hé khi
dat huéng sdng song song vdi ddm tuong ty nhf sy bién dang cia
t&m lién tuc. Trén hinh VII.5,c chi ra tdim thép cao 3,8cm lam viée
déng thoi vdi tdm bétong ddy llem cd cudng d6 211 KG/em? va
nhitng d4m san. Dac di€m cia gidi phdp két cu nay la c6 kha nang
giam chiéu cao cia ddm trong nhijp va dat duge cdc dudng &ng cip
thodt nuéc trong pham vi ciia san. Nguyén ly nay cho phép ha thip
chiéu cao tdng va lam gidm chiéu cao nha cd dén 9m.

Cac hé ghép véi dan. Dan cia tdm san gita cac tdng cia ngdi
nha cia trung tAm Jor Tray (Hinh VII.5,b) ¢6 cédc cfu kién lién
két dac biét lam viéc chéng trugt, gdm nhitng thanh c6t thép lién
tuc, trong méi panen nhitng thanh nay dugc néi v6i tAm lat va duge
dat & gilta tAm san cd chiéu ddy 11,7cm. T4m thép hinh 22 cao
3,8cm khoéng phai la ciu kién chju luc. N6 chi ding lam c6p pha
va duge dung trong viéc ldp ghép.

Hé xa cd gia dd (Hinh VII.5,g) ciung véi t&m tao thanh didm

Virenden dgc ddo. T&m san ghép cao 13,3cm lam viéc déng thoi voi
dim - b& do dugc han vao ddm chinh.

Tdm ghép véi dam chiz T. Céc cfu kién hinh chit T duge sin
xufit trong nha mdy nhu trén hinh VII.5,d gém mot ban baténg c6t
thép rong & phia trén va mot thanh mat cit chit T lat nguge duge
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pht mot 16p béténg chiu nhiét. C6t thép cia tdm san dugc han véi
mat trén cta thanh mat cdt chit T d€ didm bao su lAm viée d6ng

thtsi eta san.

Tinh toén gan ding dam thép. Trong céc cong thic ghn ding
xédc dinh kich thudc ctia ddm va s6 cfu kién lién k&t cd st dung tri
s6 kha nang chiu luc gidi han cia mat cat lién hgp. Thong thudng
thi truc trung hda clia mat cAt dat gdn mat trén cia ddm va co
th€ nAm trong pham vi tdm hodc sit mat ti€p giap cua tdm voi
d&m (Hinh VIL7,b, c). O day ta gia thiét ring t&m bétong thiét ké
d& chiu nén, cé nghia 1a truc trung hda dat trong pham vi ciia tAm.
D6 bén kéo ciia tdm trong vang dudi truc trung hda bé qua
(Hinh VIL.7,c).

.l'- & IR
SR O

{ 0451, Qo5i;
g At ¢ % ar— "":j' <asssioh =0
d o
p fy St 7 i
g Aty
} — f ~—— B
fy fy fy
oL b c 3’
Hinh VIL7

Hop lyc clia dng suidt nén gidi han C va dng suit kéo gidi han
T khi bi€u d6 phan b8 ing suét 12 hinh chit nhat dugc chl ra trén
hinh VII.7c.

Trong d6 As - dién tich cia dam thép ; 0,85 f - ing suft trung
binh trong bétong khi pha hiy do nén, ' - gi6i han chdy cta thép ;
b - chiéu roéng qui ddi ctia dai bétong.

Mémen uén gi6i han 14 ham sd cia néi luc trong ddm thép :

M, = A% (3 +t-3)

=
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Chiéu cao viing nén a duge x4c dinh ti phuong trinh can bing luc
f

Gariile ik ; uil ) LL ¥
nén va luc kéo : 'I‘}F _ELUR Aﬁf':"r =0,85 fab; a = O,B5f'r__b (VII.1)

Trong khi tinh so b, chiéu cao viung nén cd th€ 14y bang chiéu
cao cua tdm. Khi d6 mémen gigi han

M, = ﬁ;& d +t)
hoac dién tich tist dién yéu cﬁ.u cia didm thép
2M,
A = L@+y
Véi hé s6 vuot tai bing 2 !:hl dién tich tiét dién cdn thiét clia
ddm thép dugc xac dinh theo mémen st dung M :
' M, = 2M
4M
A = m (VIL.2)

Céac chi tist lién két can phai chiu duge luc trugt trén bé mat
ti€p xdc cia t&m va dam. Tai trong ngang gidi han giy ra truogt
dugc xdc dinh tif phuong trinh can bang (Hinh VII.7,g)

Ty = Asfr =V, =2V,

Véi hé s6 vugt tai bing 2, dusi téc dung cla tai trong hiu ich

thl luc trugt gioi han d6i véi nita nhip bing

R i
S8 lugng céc cdu kién lién két duge xdc dinh bang ty sé giita luc
V. va do bén cia méi cqu kién.

Vi dy VIL1. Xéc dinh kich thuéc cia cac ddm phu BM chi ra
trén hinh VII.8 Dam lam viéc véi t&m bétong ddy 10,2cm c6 cudng

V (VIL.3)
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d6 282 KG/cm?. DAm lam bing thép
loai A36 (gidi han chay 2540 KG/cm?), _j: : t_.i,.
tai trong hitu ich 488 KG/m?.

Trong giai doan thi cong thi dan
gidgo chiu tai trong ti san truyén
xuéng. Sau khi d§ bétdng xong, dan
gido dugc thdo bé va hé lam viéc nhu
mot k&t cAu hoan chinh. Nhu vay khi
rd bo dan gido, ddm cfin phai chiu
duge trong lugng cua cop pha, bétdng -—I T
chua di cudng d6 va mot phin tai me by=244 s,=z,¢¢j|c
trong hitu ich.

8M I
BM 1
L=9f5

Tai trong : Tai trong hiu ich LL Hinh V1.8
488KG/m?
Tai trong khong d8i ctia t4&m ddy 10,2cm 244 KG/m?
Trong lugng trdn, san va trong luong ddm 122 KG/m?
T6ng cong 854 KG/m?
T4i trong tdc dung lén ddm o = 854.2,44 = 2,08 T/m
D&i v6i ddm don, mOmen l6n nhét :

s wl? 2,08.9,15
HHHRGRHIE 8

Dién tich gin ding cua tiét dién ddm tuong dng véi bi€u thic
(VIL.2) va véi chiéu cao 40,6cm la :

M T 100
i fd +t) ~ 2,54(40,6 + 10,2

= 21,7 Tm

67,9 cm?

Tam chon thép W16 X 36 ; A, = 63:4,3“;2 :
S, = 926cm? ; b’ = 17,35cm.

Chiéu réng quy déi cia ban mat 14y theo chi din cia Vién két
cfu thép cia My (Nam 1969, phén 1.11.1) :
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L 9,15
bﬁz—T=2,29m,b£bg=2,44m;

b < bf + 16t = 17,75 + 16.10,2 = 180,9cm = 1,8m.
Nhu vay tri s6 cia b 1a gi4 tri cué6i cung
Tu bi€u thdc (VII.1) ta ki€m tra tdm :

AL 684.254 o
~ 0,85b ~ 0,85.0,282.180 = 10,2cm,

a

cd nghia la tfm théa méan diéu kién nay. Nhu vy chi cé 40%
dién tich ban mat cta t4m duge su dung. CS thé€ 14y t&m nhé hon
mot it vi

o < aaag =t
Tu bi€u thdic (VIL.3) ta tinh dugc tai trong ngang toan phén
truyén vao mat ti€p xic giita dAm va t&m bing :
_ Al 68,4.254
Nl ke 2

Kha nang chju luc c4t ciia mo6t cfu kién lién k&t (xem chi din
cia Vién két cdu thép cia My, nadm 1969, bang 1.11.4) bing :

v, = 865 T

q= 2,67T.
S6 lugng cqu kién lién ké&t yéu céu :
' 86,5
N = 2,67 = 32,4

Chon 34 cfu kién va dat phan b8 déu theo nhjp ddm. D6i vai
ddm chiu tai trong t4p trung thi cdc cfu kién lién két khong duge
phan bs déu (1),

(1) Ngay ca khi tdi trong phan b8 d2u l&n dim thi sy phan bd céc cfu kién lien két hop
Iy hon ca la phai tuong ing vdi biéu dd lyc cft, cé nghia 13 ching dugc bd tri thp trung
d gin gOi tya - chi thich cia ngudi dich-tu Ti€ng Anh ra ti€ng Nga.
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Chuong VIII
NHA CAO TANG BANG CAC KET CAU LAP GHEP

Nguyén ly san xuft hang loat cdac ciu kién va quy trinh ldp ghép
ching da dudc D¥ Gi6 Gieph Bécstén ph4t trién ¢ miic dd cao (lau
dai Kristan ¢ Ludn Don, 1851).

Vao giita th& ky thi XIX, trong katald cia My c6 phén vé& nhitng
c&u kién tiéu chufn san xuft hang loat cho xay dung. D6 1 nhiing
két cfu nha kho, hé san, nhitng t4m tudng hoadn chinh cung véi cic
k&t cAu chiu luc, thist bi thong tin va nhitng chi tiét cia cong viéc
hoan thién. Ciing trong thdi gian nay sy phat trién cdc ngbi nha
c6 khung g6 bi€u thi qua trinh qué do tit lao déng thu cong sang
san xuft cong nghiép ctia nhitng ngudi cong nhén cé tay nghé cao
trong nha mdy sin xuft cdc cfu kién tiéu chufn cho ldp ghép mit
thoi gian it hon. Nam 1910, Vante Gro Pidtx cong b8 y tudng vé
cong nghiép héa xay dung nha & bing céc cfu kién tiéu chudn sin
xuft trong nha may.

Viéc san xuft cdc cfu kién trong nha mdy chi 12 m¢t buéc khong
l6n trén con dudng din téi viéc cong nghiép héa nganh xay dung.
Ban than v&n dé nay bao gém déng bd cic vdn dé& vé thiét ké, san
xufit cfu kién, thi cong, ban, cdp v6n va quan ly cdc ngbi nha da
x4y dung xong. Nhitng v&n dé nay vugt ngoai khuon khé cia cubn
séch nay. Do dé dudi day ta chi xem xét ngdn gon vén dé san xuft
c4u kién trong nha mdy, dé 12 mo6t phén ctia v&n dé trén. Viéc san
xuft cdc cfu kién trong nha mdy va viéc ldp ghép ching ¢ cong
trudng dua téi nhitng vu di€m sau :

San xuft hang loat ;

Kiém tra ch&t lugng sdn ph&m dé&n t6i da ;

Riut ngdn dugc thoi gian x4y dung ;

Qu4 trinh l4p ghép it phu thude vao diéu kién thdi tiét ;
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Trén cong trudng xay dung khong doi hoi s6 lugng 16n cong nhan
co tay nghé cao.

Céc cdu kién chju luc sdn xuit trong nha may dugc dic trung
bing nhiing chi tiéu sau :

Hinh dang - c4u kién moét chiéu, 2 chiéu, khong gian ;

Khéi luong - c4u kién nhe (cd thé moét vai cong nhan nang duge),
cu kién nang (cén cd thiét bj nang dac biét) ;

Dién tich - kich cd ctia Panen ;

Vat liéu - cac vit liéu truyén théng, gidy, chit déo, vat liéu
Com po Zit ;

Két ciu bé trong - cdu kién dac, réng, cd go ;

Coéng dung khi lap ghép - ddm, tdm, cbt, tuong, cdu thang ;

Miic do lap ghép - tit c&u kién chiu luec don gidn (vi du nhu t&m

san) dén cac c4u kién hoan chinh (vi du nhu mét t8 hop hoan chinh
duoc san xudt trong nha may va cé thé van chuyén dugc).

Hinh dang va kich thudc cua céc cdu kién ghép phu thudc vao
két cdu nha. H& mo6dun cén phai xdy dung nhilng cfu kién tiéu
chuén. Y nghia co ban cla viéc sdn xuft cdc cdu kién trong nha

may la si dung it nh4t kich thudc dinh hinh ma dugc lap lai nhiéu

4n trong khi thay déi.

CAu kién cdn phai phit hgp véi vi tri sit dung nd. Do qué trinh
sdn xuft va ldp ghép khéng thé dam bao dugc kich thudc tuyét d6i
chinh xdc, do dé phai tinh dén dung sai cho phép. Nhu vay viéc l4p
ghép cdc céu kién la quan trong nhit. Céng viéc nay cdn phai duge
thiét k& d€ dam bao thuc hién dudc véi diéu kién ctia cOng trudng
va dam bao d6 tin cly cia cdc ké&t clu ladp ghép. Cac phuong phép
Iap ghép cac cdu kién sin xuit sdn trong nha may la mot phén khd
khan nh4t cia qud trinh thiét k& hé th6ng xAy dung. Viéc tinh
todn céc lién két bao gbm nhiéu viAn dé. Trong bang VIII.1 dua ra
mot s6 tiéu chudn hudng din thiét k€. Thong thudng phai thi&t k&
s6 m6i néi 14p ghép la it nhdt va cdc mébi nbi cn phai duge bs tri
nhu th& nao dd d€ it chiu 4nh hudng cia diéu kién thdoi tiét.
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Bang VIII.1

T — e i

| Titu chuin ghép cic cfu kién

S | Ti trong |
r e
—  Khi ning khai thic ] [ Lien k&t cing Lién két m&m ]
Didu kién moi trudn : . :
Do im, gi6 i Chuyén vi tinh tién Cho phép dich chuyén
sl i ; fu han do lin, tu
Nhigt d xoay (vi dy khung co h '
MRt e ault ciing) bién, chénh lech nhiét
SRR N ; dd va bién dang dan
‘_]_ Thuc t& 1; ' hdi (vi dy cic tdm dém
Lo i L) dan hdi chju lyc)

— - Tién loi cho 1p dit

= BG_ ?r_i mfﬁ ngoa |

—

g MR
: | i Ddc trung cia ndi luc lién
ik ;I'ﬂc a0 !.ép ghep "] quan 13i b6 tri lién két !-_"l
~=- [Dung sai | |
.-~ Gia thanh L
L- Sia chia don gian |
I il L - Kéo : cdu kién dan va thanh treo
] L~ - Nén : cdu kitn ghép cia cC:

trong h¢ thdng tuong

- Truot vi momen udn : lié.. két
;' dim va cOt (1udng), 1dm va cdt cla
f tdm san

| - Xodn : lien k&t thm vdi cot, dam
_____ 1 gidng wvoi cot, cic cdu kién

——/_ Chiu nhier | L cong xon

—- Lién két kin
L - Lién két ¢6 chi y dén ki€n tric

- T6 hop cic ndi lyc vdi nhau

| Cic kiéu lien két |

— - Khong sd dung m6i n6i udt ? (vi du
buldng, han co sd dung dng suit trudc)

— - Co sit dyng m6i ndi udt

L - Lién két hd va lien kéi kin.
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Ngudi thiét k& c4n phai hi€u rdng trinh ty lap ghép 12 phén
quan trong cua ban dé 4n. Cac cdu kién duc san cén phai duge giu
chat theo phuong ngang trong qua trinh néi ching véi nhau. D€
lam duge viéc ndy cd thé sit dung 16i cing giita (vi du cdc béc céu
thang) 1am két cfu git chat. Sic nang va su sdp dat cta cén ciu
quyét dinh trong luong 16n nhit cia cAu kién. Stic ning cia cén
cfu lién quan t6i tAm v6i nhé nhAt (lién quan t6i géc nang lon
nhét), nhung vi tri nay khong phai 1a vi tri thudng xuyén khi cln
cfu lam viéc. Viéc nang céc cfu kién chiu luc thing ding khé phic
tap, vi ring phai xoay ching tit vi tri nAm ngang vé vi tri thing
ditng. Cac cfu kién x4y dung dugc tinh todn khéng nhitng véi tai
trong hitu ich 1A tdi trong nd phai chiu sau khi da lip ghép xong
ma con véi tai trong ldp ghép nita. Thi trong lap ghép cd thé quyét
dinh t6i kich thuéc va c6t thép ctia cfu kién.

£
/ /

7

Hinh VIII1

Trén hinh VIII.1 chi ra bi€u dé luc cAt vA mémen udn trong t&m
panen dac khi né bj treo.

Trong lugng, kich thudc va hinh dang cia cfu kién dic sin quyét
dinh 86 xe tdi cdAn d€ chuyén chd ching. Céc kich thuéc dac trung
vt chuyén chd d& véi 6 td : rdng 2,44m, cao 2,44m, dai 12,2m, ning 18 tén.
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Bang VIIIL.2

i Hé théng két ciu chju lyc

f

e i Suas - T 1
| Hé khung I _I Hé tudng Panen | _{H# Panen khung [ | I::ﬁ:ti é:i: ;:;
[ _____ NCETLL RV LI et | fflldetaleod LA LI
i [ HERRRIRAL Cu kién lign Dang bide
-a ]H¢ khung phang La- He wang chiu ll.lc‘ Ra- | hap cot va t4m || khéi 16n
Cic clu ki¢n | - Heco tudng doc ' - Chu ki¢n kiéu K&t cfu bléc |
cOt lién tuc ! i dan che (0 che) : ~b- khdi 16n
Céc clu kién | Hé c¢6 tudng Ciu kién kiéu
cdt ¢ céc cobng | ngang mai che 1
x0n | |
| - Cac clu kién Hé tuong giao | | | Phuong phip
chd T nhau 3 16 hgp céc bloc
Cic cfu kién chi He¢ tudng c6 | S ]
thap dang hop ben | Cdu kien 1|
- Céc cfu kién } ngoai (vd) va 16i "7l lien hop dm
i cong x6n cing i véi tim | He k€t cfu
| - Cic cfu kién c6 | = ..d-‘ e it
. dang khung chu T4m c6 mat
i chit U
LG AL L] Tdm hinh chd T
Hé¢ khung | Kich thudc ban rong
b- khong gian ”b'i__ Panen
- Céc ciu ki¢n
chil thap
Hé khung khﬂng—i i & 1 | Panen udng
k5] phang | £ | o acag gl | Y¢°| théng diing

Phén dudi day sé xem xét phdn 16n cdc nha cao tdng theo quan
diém xay dung bang phuong phép ldp ghép. Trong bang VIII.2 chi
ra su phan loai cdc nha sé& xem xét.
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HE KHUNG

Trong cdc nha khung, cdc két cfu dugc phan thanh céc chic
néng chju luc va bao che. Viéc sit dung nhitng tm treo va nhiftng
tfm ngan bing bé tong nhe lam gidm trong lugng nha so vai viée
st dung t&m tudng chiu lyc kh6i 16n ma ta sé xem xét & phén duédi.

Nha khung bao gém cédc c&u kién ngang (ddm) va cic clu kién
ding (cot). Khung don gidn gém mot ddm néi véi 2 cot duge goi
1a khung hinh chit II. Nhiing khung cia nha cao téng 1a t6 hop
clia céc khung hinh chit II. Mot s6 dang chinh cia khung hinh chit
II gi6i thiu trén hinh VIII.2. Ching cd thé gém céc cfu kién khéc
nhau duge lién két véi nhau bdng cdc nit khép d6 la nhitng lién
két khi l14p ghép.

Tinh dinh ‘ 1___
B
i 1 A g

Lri Hai bic siéu tinh I ] .[_1
| |

- 2

A3 e l

AV 4
i Ba biic siéu tinh [ I

Hinh VIIl.2- Cée dang chinh cia khung chix IT
1- Nit cung - mdmen uﬁn,‘ll.l'r.' cit va lyc doc : 2- Nut cho phép di dong - mOmen
ubn vi |l||'L:‘ cat ; 3- Khdp diém lyc cit va lyc dyc ; 4- G&i di ddng - lyc doc ;
.5- Mt cdt - khéng cé ndi lyc.
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Trén hinh VIII.3 chi ra nhitng vi du vé t8 hop cdc khung nha tu
céc cfu kién dic sdn. Nhém thd nh4t & vong ngodi cia hinh vé dac
trung cdc ki€u lién hgp d4m va cot, trong dd cdc ddm la nhing
cfu kién thidng gi6ng nhau. Céc cot c6 thé bi cAt ra & chd ti€p gidp
v&i san (Hinh VIIL.3, b), ¢ thé& 14 néi lién tuc dén 2 tlng va cing
c6 thé€ l&p dat. Ki€u hén hop (Hinh VIII. 3,c), hoac la n6i lién tuc
lén mot s6 tAng. Cdc dAm va c6t duge nbi cing vdi nhau tao thanh
khung c¢6 cdu kién chiu mémen uén. Ddm cing c6 thé néi khdp vai
céc cot lien tue (Hinh VIIL.3,g) dé truyén tdi trong ngang cho cic
cOt cOng x6n ngam d nén.

Nhdm ti€p theo la nhdm cd lién két nit duge dic sdn. Cdu kién
cao tdi mot vai tdng (Hinh VIII.3,d) gém cot lién tuc cd nhitng ddm
céng x6n ngén nho ra do ciac dim don. Cac khép duge b6 tri gin
vi tri ¢ mémen bing khéng ing véi trudng hop tai trong thing
ding phan b6 déu. C4c két cfu dang nhit T va chit L l1a loai ciu
kién la4p ghép dac trung khac. C4u kién chit T cd th€ duge nbi bing
cac khép & gitta nhip ddm (Hinh VIIL3, e), d6 1a nhiing ché mémen
bang khdng Ung véi truong hop chiu tdi trong ngang, hodc la chd
néi hang loat cot lién ti€p véi nhau (Hinh VIIIL.3,f).

Mot ki€u nita cta cfu kién 14p ghép cé dang hinh chit thap hodc
chit H (Hinh VIIL.3,i). C4c lién k&t cot ctia cfu kién dang chit H cd
thé dat hoac la & gia hoac 1a tai mot phédn ba chiéu cao tdng.

Trong nhdm cudi ciing cia gidi phdp chi ra & vdng ngoai
{Hinh VIII.3, K-m), c4u kién 14p ghép l1a khung chit I1. Cdc khung
mot tdng dugc dat chéng lén nhau va ndi véi nhau bing lién két
khép, do dd chi cé kha nang truyén tai trong ding va tai trong
ngang tu tdng nay cho tdng khiéc.

Cac khung néi khép cdn phai duogc giit chat trong trudng hop
chiu tai trong ngang va tai trong ding khong d6i xdng. 3 trudng
hop chi ra trén hinh VIII. 3,h,0,q, 14n luot 12 cdc trudng hogp lam
tang d0 cing mat bén kha di nhd nhiing panen ging, khung thing
ding Virenden va tudng cing dic.
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T4t nhién trong nhirng trudng hgp dac biét, hé cac cdu kién lap
ghép da xét & trén moét hé nay c6 thé duge té hop voi mot hé khac.
Nhitng vi du vé cic gidi phdp nhu th& duoc chi ra trén hinh
VIIL.3,p—m.

A
ey
- e .l‘-:}: T | e
T =
\
= __-II\_____-______.‘- . :_

i 3 sy i
R []

1-2 Sl e RS

4_: ii-&

<-4

Hinh VIII.3- HE cdu kitn médun cho nhad khung

a- Khung chju lyc ; b,c,g - Cic cfu kién lién két dam vdi cot.; d.e,f,2,i - Cic cdu
ki¢n lién k& thanh hinh chd T, chidl thap va chi H ; K,l,m - Cic cfu kién dang
khung chil 17 ; h,0,g- Céic h¢ dn dinh (nSi cing) ; p,s,l- T6 hop heé thdng ciu kien
modun ; I- Nut ciing ché tao 13i nha méy ; 2- Nit cing khi Iip ghép ; 3- Niit ciing
ch€ tao 13i nha miy ho3c khi lp ghép ; 4- Nt khdp.

Méc du dung nhitng vi du tiéu bi€u vé t8 hgp khung ma chi xem
xét cdc khung phing, nhung cing cd nhiéu cdch thyc hién nguyén
ly t6 hop ddm véi cot. Vi du trén hinh VIIL.4,a céc cOt c6 céc ddm
cOng x0n nhod ra theo phuong ngang nha. Trong trudng hop nay cédc
dim khong dugc dat vdo cdc cOt cing d€ tao thanh céc
khung phéng.
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Lién két (n6i) ddm véi cot dang chir thap (Hinh VIII.4,b) 1a loai
cfu kién dugc dic sdn. N6 duge dat § cac vi tri c6 @ng suét nhd
nh4t, cdch xa cdc chd giao nhau cia cdc cfu kién thing ding va
cfiu kién ndm ngang la noi xudt hién @ng sudt 16n nhAt.

E
‘i""‘”

Hinh VIIL4

Hinh dang cia cdu kién dinh hinh chinh va cdc phuong phép
lién két cdc ciu kién (bAng khép va lién tuc) ¢ dnh hudng truc
ti€p dén su lam viéc cia khung. Théng thudng, trong xudng san
xuft ra céc c4u kién ciing. Vi du c6t n6i lién dam va xem nhu nit
dé chiu mOémen uén. Sau dé cdc cqu kién nay duge ldp ghép lai va
ndi v8i nhau bidng cdc khép va do dd & nit chi truyén duge luc
ngang. Nhu vAy la tao nén khdp vat ly khong thé truyén dugc
mdmen udn.
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Khung trén hinh VIIL.5,c gém cdc cdu kién hinh chi thép néi
véi nhau bidng cic khép & giva chiéu cao caa c6t va giita nhip ddm.
Vi tri cia cdc kh3p thye t& tring v, di€m cd médmen bang khdng
trong khung citng lién tuc khi chiju tai trong ngang (Hinh VIII.5,a,b,
Iv.12, VL.2.).

a)
[

9

; Hinh VIIL5
Céc kich thuéc ciia cfu kién duge xdc dinh phiu hgp véi bifu db
n@i luc, nghia la ching sé 16n tai vi tri ti€p gidp giita cOt va ddm,
vi tai dé dng suit gy ra do mémen ubn va luc cit 1a 16n nhé4t, cdn
ching sé nhd dén khi di vao trong nhip va vao giita cot, vi tm céc
mat cAt nay chi cdn Wng suft tiép.

Trén hinh VIII.6,c cdc cfu kién dic sdn dang chit T va chit L
duge néi véi nhau bing cdc khép d€ tao nén cdc khung cao. Khi
chiu tai trong ngang, khung bji bién dang tuong tu nhu hé nhing
¥hung chit IT hai khép dat canh nhau (Hinh VIII.6,a,b). Trong
trudng hgp nay tiét dién cta cdc cfu kién phu thudc truc tiép vao
bi€u dé nodi luc cia ching. '

a)

Hinh VIII.6
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e

HE CO CAC TAM TUONG CHIU LUC

Trong phén nay ta chi y chinh téi t&m tudng bén ngoai, vi ring
ngudi thiét k& khéng nhitng cn xéc dinh nhitng két cdu chju luc
va két cfu bao che, ma con cAn quan tam téi vé bé ngoai cua ngobi

~ nha nia.

Hé tudng chiu luc duge nghién citu trong cdc chuong III va IV.
Trong phén nay chi mé ta ngin gon nhitng t&m tudng chiu luc dugc
sit dung rong rai nhdt. NGi chung, vé nguyén ly két cfu, cdc panen
cua tudng phia ngodi cd thé chia thanh 3 nhom :

Panen tudng bao che tua lén k&t cdu khung va chi truyén tai
trong gio ;

Panen tudng chi chiu trong lugng ban than va truyén trong
lugng nay xuéng nén bdi vi ching khéng tua vao két cdu khung va
ciing khong chiu tai trong do san truyén xuéng ;

Panen tudng chiu luc tao nén bd phén truc tiép cia két cdu chiu
Iue cia ngdi nha (chuong IV).

B4t ky loai nao trong s6 panen da ké trén cd thé cd ca nhiing
ciu kién che ning, nhitng cu kién hoan thién phia trong nha va
cic 6 cita s6. Chiing cing c6 thé cé nhiing k&t cdu cia hé théng
chiéu siang, hé théng diéu hoa va hé théng sudi.

T4m tudng cd thé duge duc dudi dang bléc hoac panen. Bléc la
loai panen kich thudc khong 16n c6 lién két véi mép bién tudng cia
can phong, con nhitng panen 16n khéng c6 lién két véi bién cua cidn
phdng. Khi dung bléc thi phai ding nhiéu cdu kién va céc lien két
néi ching. Chinh vi th€ ma ¢ My bléc khéng dvge sit dung rong rai.

Nhitng Panen 16n c6 thé dat theo phuong ngang va néi v6i tung
t&m san (Vi du nhitng t&m panen tudng cé mot s6 16 cita s8) hodc
la dat thdng ding xuyén subt mot s6 tdng (Hinh VIIL7). Cédc tdm
panen tudng cd cic dang nhitng c4u kién kin nhu cdc khung o cua
s6 trén hinh VIII7k, hodc nhitng t&ém mat cidt hd nhu nhitng céu
kién hinh ch@ X trén hinh VIII.7,l. Cdc c&u kién kin cé dd cing
16n va lap ghép kha don gian.
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I

Hinh vII1.7- H¢ panen wrong chiu luc phia ngoadi
a.0- panen dic ; b,c,z,i- panen c6 go ;
g.k- panen co mit cit dang c6 kin ; d,|- panen khung dang ludi ;
c,m- pancn khdng gian.

Panen tudng cd thé€ lam bing nhiéu loai vat liéu khéc nhau :
bing bé tdng c6t thép thong thudng va bang be téng c6t thép cét
liéu nhe, bang gach, bang da, bang kim loai, g6, ch4t déo cing nhu
bing t6 hop b4t ky nao tit céc vat liéu nay. Dudi ddy xem xét mot
vai loai panen tudng.

Panen tudng bing bé tong c6t thép : Panen bé tong cot thép
cd thé cd ing suit trudc d€ han ché xust hién vét ndt khi nhiét
dd thay d8i cing nhu d€ gidm bién dang ngang.

Cédc panen beé tong c6t thép cd thé duge dic thanh céc dang khéc
nhau tuy thudc vao ching lam nhiém vu chiu luc hay trang tri. Mot
s6 dang panen tiéu chu&n dic trong nha may chi ra trén hinh VIIL7.

Panen dgc : Nhitng panen nay cd thé€ la panen mot 16p hoac
nhiéu 16p bao gém ca 16p cach nhiét, cach am. Vi du 16p cach nhiét
ddy Scm & gilta panen nhiéu 16p.c6 th& dugc bao vé bing mot 16p
bé tong khéng chiu luc ddy 5cm & phia ngoai. D€ giam ing suft
nhiét cia l6p bé tong c6t thép chiu Iyc thi cdn phai dat lép cdch
nhiét & phia trong con 16p bé téng bao vé & phia ngoai.
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Panen réng : Nhitng 16 réng bén trong panen lam chic nang
cdch nhiét. Trong cdc 16 nay cd thé& dit cdc dudng ddn cia hé théng
sudi hoac cdc cédp dién.

Panen kiéu "mot chit T". Céc cfu kién t4&m tudng ki€u "mot T
hoac 2 T" 1a k&t cAu phd bién dugc dic sin trong nha mdy. Chiing
la g6i d& t6t cho két c4u chiu luc cia san. Cot chit T chiu truc tiép
lue tap trung truyén-ti ddm san lén tu'ung, con tdm tudng lam viée
nhu ciu kién bao che.

Panen hinh lugn séng va panen hinh nép gdp. Panen nép gép
va panen ki€u vé dugc dung lam tdm tudng phia ngoai, con phia
trong ching ngudi ta gin cac panen phing cich nhiét. Cing cd thé
dat nhitng t&m panen nhiéu 16p ki€u nhu thé& cd 16p cdch nhiét.

Panen c6 go (Hinh VIIL.7,b, ¢, 2, i). Co thé lam giam chiéu ddy
cua tdm nhd cd nhitng g thdng duing vita lam tang dd bén via
lam tang 8n dinh cta panen khi<bi u6n doc. Tuy thudc vao d6 chodn
clia panen va s6 khung clta s ma co th_é‘ dam bao dic trung lam
viéc khong gian ctia panen nhy két cdu vo.

Panen ¢6 mat cat kiéu hop'kin (Hinh VIII.7,g, k). Céc cdu kién
khung cd cédc 06 cita s6 c6 thé duge lién két vai két cfu panen tudng.
Cac cdu kién dudc lién két theo phuong ngang tao nén k&t ciu ki€u
ddm Virenden dé chiu tai trong ngang cla mot hoac nhiéu ting
tuy thudc vao chiéu cao cua panen. Tii trong thdng ding duge
truyén cho cdc c6t cia tudng ki€u mang ludi.

Panen khung kiéu mang luéi (Hinh VIII.7,d, e). Trong trudng
hop nay, cdc ddm Virenden dudc thay bang két cu ki€u mang luédi
c6 hinh dang nhat dinh. Hinh dang cta c&u kién cho phép tao nén
d6 bén yéu cdu la diéu kién cdn thiét.

Panen khéng gian (Hinh VIII.7,e, m). Nhitng hé panen da xem
xét 0 trén la hé phing hoac hé 2 chiéu. Nhung vi du t4&m bi uén
thanh dang chit U cd mit tuong d6i rong thi duge tdim khoéng gian,
né sé ddm bdo nang cao thuc sy do cing cia tudng. Khi tao ra
nhitng cdu kién cing tuong ty nhu th& cd thé dung lam cdc tdm
chiu lvc dat phi khodng giita cdc két cfu chiu lve.
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Panen tuong bang khéi xay. Thong thudng cdc khéi xay
khong c6 cot thép cd dé bén thap khi chiu kéo, trugt va dinh két.
Diéu d6 da budc nhitng ngudi thiét ké tao nén nhitng ngodi nha xay
nang né. Nhing nghién ciu trong linh vuc dé xu4t giai phap lam
nhe nhiing k&t cdu xay bing gach din dén phat minh ra nhitng
chit phu gia dic biét tron vao vita dé€ nang cao do dinh két va do
bén kéo. Bing cich d6 lam cho tinh chdt co hoc cia vita gén véi
dé bén cia vat litu xay. Do nang cao dugc do bén ma cdc tdm khéi
xdy co th€ khoéng cdn phai da. cét thép.

Nhitng k&t cdu panen ché€ tao bing nhitng loai vat liéu khac
(ngoai béténg va gach) chi duge dung d€ xay dung nhitng nha
it tdng.

Panen tudng bing kim loai. TAm tudng kim loai duge lam
bdng cac tdm thép hodc bang cdc t&m hgp kim nhém. Thudng ding
2 loai két cdu tudng : panen tudng ki€u "Xendovit" (3 16p) va panen
co nep.

Panen kiéu "Xendovit" ¢6 1 hodc 2 tdm. Panen di€n hinh ki€u
"Xendovit" 1a tdm kim loai phdng, mdéng dugc nep chat hoic t&m
thép dinh hinh cing nhu tdm dugc gia cudng bdng céc g thing
ding. D€ dat duge kha nang chiu luc cao va gidm s6 g6i tua ngang
thi vé chiu luc (t4m) c6 th€ udc dinh kich thudc cta nd cung cd
vOi mat trong cia panen. D€ lam 16p cach nhiét giita 2 t&m boc
bing kim loai ta dung bot péliurétan hoac sgi thuy tinh.

Panen c6 nep canh. Panen c6 nep chung quanh duge cfu tao
theo nguyén ly tudng truyén théng bang cdc thanh g6. Nhitng c4u
kién dang tdm va cfu kién dinh hinh duge lam bing cédc t&m kim
loai can ngudi. Nhitng c4u kién dinh hinh duge han vao mat ngoai
hodc mat trong clia t&m kim loai phia ngoai.

Hé tuong lién hgp. Ngudi ta da dé xusft nhidu ki€u tudng
chiu luc lién hgp bao gém cd hé cé 1p bot péliurétan gilta céc
tdm ximadng amidng va cdc t&m nhém dep dinh hinh. Lép ngoai
cé thé dugc phi baing chdt &-pb-xy va bot da. M6 tA chi ti&t hon
vé h¢ tdm tudng vugt ra ngodi khudn khd cia cubn sich nay, vi
rdng ngdy nay nhitng hé nay khong duge dung d€ xay dung nha
cao tAng nia.
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HE KHUNG PANEN

Chi xét don thufin v& mat hinh hoc thi ciing ¢d v6 s6 trudng hop
6 thé sit dung déng thi nhing panen phing véi nhing cfu kién
thdng. O day ta chi di€m lai nhitng truong hop si dung chung phd
bién nhAt trong x4y dung.

Hé panen khung dugc chia thanh cdc nhom sau :
Céc cfu kién gém cdc cdt va tdm, - ki€u dan che va mai che ;

Céc cfiu kién gém didm va cdt - tdm thép dinh hinh chit U va
chit T ban rong ;

Céc t&m tudng thdng ding - duge sit dung d€ bd dugc céc lién
ké&t v6i khung khép theo phuong ngang nha.

Nhitng vi du céc loai h¢ gdm cdc cot va tdm chi ra trén hinh
VIII.8. Luéi cot 14y cd 6 x 6m tiéu biéu cho nhiéu nha. Tuy nhién
nhitng gidi phdp dugc dé cap trong phdn nay st dung nhing
luéi khéc.

Trén hinh VIIL.8, vong tron trong bidu thi sy x&p dat cdc cdu
kién tdm dé&i véi ludi cot chinh :

Hinh VIIL8. Hé cdu kién médun ciia cdch ghép 1dm vor cot
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Trong trudng hop 1, cdu kién t&m c6 kich thudc trung véi ludi
cot, két qua tao nén ké&t cdu mai che 4 cot ;

Trong trudng hop 2, tim duge trugt theo phuong ngang so véi
luéi c6t tao thanh k&t cdu mai che 2 cot :

Trong trudng hop 3, tAm dugc trugt theo 2 phuong d6i véi ludi
cot va tao thanh két cdu 1 cot ki€u dan che hoac dang chiéc 6 ;

Lién quan téi cac trudng hop 4, 5, va 6 la cic két c&u ki€u "dan
che" (6) da dugc xem xét & phédn trén. Khi dd ludi cot mai duoge tao
thanh do chia lu6i chinh theo dudng chéo ;

Truong hop 7 la hé lién hop
d6i vai nhitng nhip l6n. TAm san
lam viéc theo 2 phuong duogc giit
bdi cdc xa dang t4m tua trén céc
tim mi cot lién k&t cing
vai cot.

Sau d6 méi trudng hop trén
lai dugce chia nhé nirta tuy thudc
vdo sy sdp dit san trong pham
vi ludi cft. Cac t&m trung gian
dat kin khong gian giita cdc san
ki€u maéi che.

Do céch ghép véi nhau ma t4t
cd cédc k&t cfu trén hinh VIIL.8
cd dang san phing. Cich sdp dat
va lién két cdc két cfu moddun
l4p ghép quyét dinh dén dac
trung phan b6 ding sudt (truyén
ndi luc) khdc han véi dac trung
lam viéc cia tdm hoac k&t cfu
lién kh6i dugc xiy dung bing
phuong phdp nang tdng. Tri s6
clia Ung suft va gidi phdp két
cfu clia cfu kién moédun quyét Hinh VIIL.9
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dinh dén ki€u t&m. TAm cd th€ dac, nhiéu 16p hodc cd g hubng
tdm nhu trong trudng hop cdc cdu kién moédun ki€u 0.

Cd nhiéu hé san t&m d&m nhung ta chi ditng lai & 2 hé d€ lam
sdng té nguyén ly t8 hgp tit cdc cu kién médun,

Trén hinh VIII.9,a chi ra t&m mat cét chit U tua trén nhitng cot
lién tuc. TAm nay cing cd th€ diung cho hé cbét dbi vdi trudng hop
1 trén hinh VIII.8. Khe gitta cdc t4&m dugc chén bang bétdng da hoc
dam béo lién két c6t véi tdm d€ trd thanh hé khung. Néu khung
bang thép thi tao san bing cich : dung c4c xa doc d& cdc xa ngang
mat cAt hd sau d6 nhdi béténg cat vao nhirng khoang tréng dé tao
ra san phing.

M6t vi du khédc cia hé t&m d4m 14 c4u kién ban rdng ki€u san
"mot T" trén hinh VIII.9,b. DG cing chinh 1a t&m tudng la cdu kién
ban rong ¢ dang tdm ki€u "moét T", con san cd dang ddm do san.
Phén 16n tai trong truyén dén san sé truyén truc ti€p qua ddm chi
T vao cot lién tuc.

Uu diém cGa hé t&m ddm via trinh bdy la it c4u kién san, cbt
thi lién tuc, do dé dam bdo 6n dinh cho céng trinh va don gian
trong lip ghép.

CAC HE NHIEU TANG LAP GHEP BANG CAC BLOC KHOI

Trong phin nay dé cAp dén céc cqu kién 3 chiéu don gidn vudng
goc vdi nhau (bléc hinh khéi). Ching tao nén hé dic biét cé dang
t8 ong bang cic cdu kién hd va cfu kién kin.

Cac ki€u chinh cua cdc bl6e hinh khéi vuong gic dé lap ghép
nha chi ra trén hinh VIII.10. C4c thong s6 dinh nghia cia bl6c duge
dua ra dudi day va dugc chi bdi d4u né&i trén hinh VIIL.10 :

Cac bl8c c6 dang 6ng - dai va hep - thing ding (2, a) va ndm
ngang (2; b) ;
Céc bl8c mat cdt kin - chiéu dai khéng 16n - thadng ding (3, a)
va nam ngang (3, b) ;
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Céac bléc gébm tudng va san - dai va hep (4, a, ¢) ;

Ngan, bé rong 1én (5, a, c) ;

Quay bé 16m lén trén (4, c) hodc quay sang bén (4, g, 5, b).
C4u kién hinh chit H (6, a, b) ;

Bl6e lap ghép — d&i vai tdt ca cac dang (xem vi du 2, ¢, 3, c).

Hink VIIIL10. Cdc bl6c hinh kh&i mbdun chinh

Theo quan diém kich thuéc khong gian thi bléc duge chia thanh
3 dang chinh :

Dang dai theo phuong ngang mat cidt kin cd thé ghép lién tiép
nhau d€ tao thanh k&t cfu tuynen ;

C4u kién thing diing mat cAt kin lién két thanh khéi dén 2 tédng ;

Nhiing bléc rong, dai, don nguyén hoac ldp ghép bang cic cfu
kién hep cho phép ngan khong gian trong nha.

Ngudi ta sdn xuit cidc cfu kién tiéu chufin hodc 12 4 nha may,
hodc 14 & ngay tai cong trudng. Kich thuéc cia cdc cfu kién tiéu
chufn dic trong nha mdy bi gi6i han bdi khd nang v&n chuyén
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bang 6td (rdng dén 4,27m va dai 18,3m). Tuy nhién cd nhing
phuong tién van chuyén khéc, vi du bing méay bay lén thdng. D&
khac phuc hang loat nhitng han ché& vé hinh dang va kich thuéc,
cdc clu kién tiéu chufn cd thé ghép véi nhau, chia nhd ra (4, c)
hoac l4p ghép tit nhitng c&u kién nhé hon (2, c, 3, c).

Khi xay dung bang cac cdu kién khdi ngudi ta sit dung 3 nguyén
ly cdu tric. Ngoai yéu cdu vé kinh t& thi viéc chon két ciu phu
thudc vao hinh dang nhitng cu kién médun co ban, hgp luc téc
dung lén g6i dd, cdc diéu kién lién két giita cdc cfu kién vdi nhau.
K&t cfu cua tung chi ti&t c6 thé la mot trong 3 dang sau :

Két cdu khung. Ciac khung lién hgp dugc néi cing hoidc néi
khop bang thép, nhém hoic béténg kep cic cfu kién chiu luc. Hé
nay dudc x&p dat khong 1é thudc gi vao cd hay khéng cd clu kién
chiu luc ¢ giita hay khong.

Két cdu cé tdm lat chiu cing. Cé thé tao duge su lam viéc
déng thoi cia khung va tdm lat, chang han tdm thép gén lén khung
thép, tdm lat bang gb dan gin lén khung gb, vé béténg cbt thép
dat trong khung hoic la cdc tdm l4at bing cat tong cd dé bén cao
cé lop t8 ong luon song dat trong cdc k&t cdu ki€u "Xendovit".
Nhing két cdu nhu th& bi han ch& d6 mém cua viéc bS tri bén
trong, do dd vo chiu luc phai dat it 6 clta s nh4t.

Vo toan khéi. V6 lam viéc nhu mdét két cdu chiu luc. NG 1a mot
cdu kién lién tuc ndi san va tudng va lam viéc nhu mot 6ng rong.
Bétong (vi du bétong da bi kéo truée) va chdt déo (vi du vai thuy
tinh cd soi 10 xo0) phu hop véi loai két cdu nhu thé.

Céc cdu kién médun khéi cd thé€ lién ké&t thanh hé cé hinh dang
rdt khdac nhau. Mét vai vi du sau ddy minh hoa kha nang tiém tang
ctiia viéc lap ghép cong trinh bAng mét loai cdu kién médun nhung
cach sdp dat vi tri cia ching khac nhau,

Ba phuong phdp td hop chi.ra trén hinh VIII.10 :

Ghép song song (2, g, 4, d, 6, ¢) ;
Ghép c6 cdc cdu kién nhd ra (2, e, 4, ) ;
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Ghep vudng gde véi nhau (2, d, 4, e).

Nhitng bléec mat cit kin ¢6 thé duge sit dung nhu nhitng ddm
réng. Thuc t& khéng gidi han kha nang t8 hop cédc ki€u cla cdc clu
kién médun khéi cing nhu céc bléc khéi véi cdc cdu kién 1, 2, 3

chiéu tiéu chufin khac.

Ba nguyén ly géi do co ban cta bléc khéi duge st dung trong
xdy dung la :

1. Thiét bi g6i tu chiu luc. Nhitng cfu kién tiéu chufin khéi cung
vdi nhitng cdu kién cd d6 bén cao hon dat & nén d€ chiu tai trong
thAng ding. Nhirng lién két ché néi tiép theo phuong ngang cd
dang lién két di€m don gian hoac la nho su kéo cang lién tuc cia
cic két cdu da lap xong.

2. Lién két cac cfu kién tiéu chudn khéi vdi nhiing két cdu chiju
luc 8n dinh. Cac cfu kién tiéu chuin tao thanh hé tu chiu luc dé&i
vOi tai trong thang ding, con tdi trong ngang do ciac hé chiu luc
doc 1ap chiu (vi du dd l1a nhitng két cdu van chuyén thang ding).
Nhitng hé da ké trén dugc ndi bang cac lién két ngang.

3. Céc c4u kién khéi duge dat vao nhitng hé chiu luc chinh duéi
dang cic khung khéng gian hoac cdc mang luéi. Cic cfu kién
médun dugc 14p dat vao bén trong cdc khung hoac la dugce lién két
chat ché vao cdc khung nay. Vi cac bléc la nhitng céu kién tu chiu
luc nén ching cd thé cd hinh dang va kich thudc nhu nhau.
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Chuong IX
NHUNG HE CHJU LYC KHAC
CUA NHA CAO TANG

Chuong nay dé& cip téi nhitng gidi phdp khong truyén théng cla
nha cao tlng. Méc du vay, mébi nguyén ly cfu tric sé xem xét khong
phai 12 méi mé, ngay nay ching da bat ddu dugc sit dung d6i v6i
hé két c&u chiu lye va khéng chiu lue cta ngdi nha.

HE cO DAM CAO

Trén hinh IX.1 gi6i thiéu mo6t vai trong s6 nhing gidi phép cd
thé sit dung ddm cao !.

T&t ca két cfu tudng ngoai cd thé dong vai trd nhu mét dém
tudng don g6i 1én cdc cot hodc cdc két cZu khung chit IT cia téng
mét. Nhitng ddm dd ctia tudng ngoai duge dat song song véi truc
doc cia ngdi nha (Hinh IX.1,a), dat vong quanh chu vi nha khi mat
bing ngdi nha c¢d dang gdn v&i hinh vudng (Hinh IX.1,b), hoac la
dat giao nhau chia ngéi nha thanh 2 phuong tao nén hé khong gian
cing (Hinh IX.1,c).

D6i v6i mot tAng, cdc dim cao c6 thé dat nhu th& nao dé d€ tao
nén khong gian & mdt hodc nhiéu tdng khéng cd cot. Trong trudng
hop nay ching duge dit doc theo mat trudc vA mat sau, dat doc
cd 4 mat (Hinh IX.1, g,d) hoac dat duéi dang ludi khong gian
(Hinh IX.1,e). Nhitng san phu hoac 14 dugc dit trén mat trén cta
ddm hodc ]A treo vao mat dudi cia tdm (Hinh IX.1,i).

D6i vdi mot tdng cdc ddm cao song song vdi nhau cé thé dat
theo chiéu réng nha va so le nhau (Hinh IX.1,f) hoac dat vudng gdc
vOi nhau & tdng khac (Hinh IX.1.2).

1- Dam cao la két cdu khé philc tap va dit, né chi dugc si dyng khi cin phai nang cao
do cilng cia ngdi nha hojc dé dam bio khoang khong ty do trong nha. (Chi thich cla
_ngudi dich ban Ti€ng Anh ra Tiéng Nga).
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Hinh IX.1 H§ cd d&m cao
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HE TREO CUA NHA CAO TANG

Hé treo dugc sit dung trong trudng hop tan dung hop ly vat liéu
x4y Jung va tao ddng d6i v6i nha ¢é nhip 16n. Trong hé treo, du6i
tdc dung cla tdi trong, cdc cfu kién chi chiu kéo, do dé khoéng cén
phai gidm ing sufit cho phép nhu d6i vai cac c&u kién khac cd thé
bi m4t 6n dinh khi u6n va khi nén léch tAm. Chinh vi thé ma tiét
dién cia cfu kién chiu kéo dugc gidm dén cuc ti€u. Ngoai ra codn
ti€t kiém dugce vat liéu do st dung cédp cudng db cao, kha nang chiu
luc cia cdp 16n hon 6 14n so vai thép xay dung thuong. Tuy nhién
day treo khéng di do cing ch6éng ubn nén giy ra chuyén vi cia

_két cdu treo khi cd thay d8i tdi trong.

Tinh khong 6n dinh v6n cdé cia hé treo (vi du tinh khéng 6n
dinh khi dong hoc hoac la rung) lam phuc tap theém céc phlrung
phdap thiét k& va thi cong, con vdn dé 6n dinh téng thé cua ngoi
nha trd thanh mot trong nhitng vdn dé thoi sy phai glél_qu}ré't khi
thiét ké. Ngoai ra sy tip trung ing sufit cao trong cdc cdu kién
chiu kéo tao nén khé khan nhét dinh cho nhitng chiéc neo ching (1)

Trong khodng 4 - 5 muoi nam trd lai day, trong hang loat nhiing
nha cao t4dng va trong nhiéu d6 4n thist k€ da st dung nguyén ly
day treo d& tao nén hé chinh ctia két c4u chiu luc. Nhitng hé day
treo nay tao ra tinh da dang cia hinh dang hinh hoc mé_ nhitng
hinh dang nay phu thudc vao phuong phap 14p ghép, gia thanh, thoi
gian thi cong va nhitng yéu cdu b6 tri hinh kh61

Dudi day hé théng hda cdc gidi phdp nhd cao tdng cd ké’t céu -
ddy treo. Su phan loai chung cho trong bang IX.1.

(1)- Sy ting bi€n dang cia day neo c6 thé din téi lam méo méi nha (chu thich cia nguoi
dich 1t Tiéng Anh va Ti€ng Nga).
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Sy phan chia chinh dua theo d4u hiéu cfu tric sau :

Nhing nguyén ly tao 16i cing ;

Nhiing nguyén ly tao két c&u tru - day giing ;

Nhitng nguyén ly tao hé day gidng th6ng nhit cé thanh ngang.

Sau dd m8i mdt nguyén ly trén lai dugc chia nhé ra nita tiy
thudc vao cdc théng s6 sau :*

Kiu k&t cfu chju luc, ki6u hé treo, dang hinh hoc

Khi thiét k& da s6 cac ngdi nha hién dai ngudi ta da sit dung nguyén
ly 16i ciing. Mot hoac nhiéu 16i chiu toan bd trong lugng ngdi nha va
lam viéc nhu nhitng ddm cong x6n khi chju tai trong gid.

3 il iy
B
-

Hinh IX.2
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Trén hinh IX.2 - IX.5 chi ra cdc ki€u 16i ciing chiu luc, con mai
thi dugc treo vao 16i (hé cd tdng treo). Nhitng hé nay cd cac nhuge

diém sau :

Tai trong ngang hoan toan do 16i chiu ;

Can phai tinh dén chuyén vi tuong d6i gita 16i va két clu
ting treo ; _

Kich thuéc chung cia mdng cdn phai tang d€ truyén tai trong
thdng ding xuéng nén ;

CAn phai cd két cfu t6t cia mdng chb dat 15i.
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Hinh IX. 3
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Mot nhom 16n khéc nita cia nha cao téing cd két cdu treo 12 nha
c6 k&t cu tru — day treo (Hinh IX.6 - IX.10). Nhitng day treo mém
duge kéo cang trude va duge neo tryc tiép xubng nén hodc neo vao
ké&t cfu chiu luc khdc. Luc nén cot can bing véi luc kéo trong day
treo va dam bao 6n dinh t8ng thé cia ngdi nha. Nhu vay tat ca
k&t cfu chiu Ung suft trudc, con day treo bi kéo sé chiu tai trong
ngang va chiu tai trong mai treo ma diéu chu y&u la phai gitt duge
hinh ddng cla mai. |

Nhém thd 3 cia k&t c&u day treo cé thanh ngang la mot hé tu
cAn bing gém nhitng cfu kién lién tuc chiu kéo va nhitng thanh
chiu nén khong chiu lue mot cich don doc. D& dam bao diéu kién
8n dinh thi toan hé phai duge kéo truéc. Cho dén nay nguyén ly
nay da dugc cdc hoa sy sit dung hoac nghién cdu trén md hinh.
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Hinh IX.4 ]
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Mac du nhitng hé nhu thé la giai phap toi vu theo quan diém
tiét kiém vat liéu va hé nay géom nhiung cdu kién duge lap di lap
lai, nhung hinh dang khoéng gian phic tap cta nd gly ra su lo ngai
cho ngudi thiét k& va x4y dung.

Dé& ap dung hé nay cdn phai xem xét lai mét cdch ddy du nhitng
phuong phédp truyén thong thi€t k€ nha (nguysn ly chiu tai trong
thdng ding), qua trinh 14p ghép, ndc dinh so d6 lam viéc clia két
cfu va ciac phuong phap cdu tric.

NHA CAO TANG C6 KET cAU KHf NEN

Mac du y tudng vé két cdu khi nén da dugc dé xudt gin 200
nam trudc day (cdc qua clu bay dugc bom khi), nhung viéc 4p dung
né vao cac bai todn xay dung thi chi méi dugc bat dfu gin day.
Trong vong 10 nAm qua ngudi ta di bit d4u xay dung nhitng gian
trién 1am va nhitng san vAn ddng c6 nhip dén 220m cd két cqu khi
nén vdi 4p sufit chénh léch bén trong khdng cao (vl du sdn van
dong ¢ Ponchidc, 1975). Nhilng ké&t clu loai nay thuong dugc si
dung d€ x4y dung nhitng céng trinh nhiéu chic nang, trong dé &
mot tdng cha cdng trinh cd tap trung déng ngudi. Trong trudng
hogp khi yéu cfu cobng trinh c¢d nhiéu tdng hon thi khéng gian bén
trong cong trinh dugc chia thanh nhiéu bac theo phuong thdng
ditng bing nhitng k&t cdu truyén théng. Khi d6 khéng uéc dinh
dugc sy lién hgp nhiing ké&t cfu thudong va két cqu khi nén.

Nguyén téc cua k&t cdu khi nén la tao ra vé6 dang mang mong
chda khi cd ap suit khéac véi dp suit khong khi, cd nghia 12 4p suét
bén trong long cong trinh cd thé 16n hon 4p suéit khi quyén. Su
chénh léch 4p sudt nay gly ra Ung sufit kéo trong mang, vl ring
v6 khi nén chi ¢ thé 6n dinh khi chiu kéo. Ung suét nén b&t ky
nao gy ra do tdi trong cln phai dugc bu tri bidng viéc ndug cao

dp sufit bén trong hoadc-dugc bu tri bAng su thay d6i hinh dang -

mang mém dudi sy tdc dong cia d6i tugng bén ngoai. Ung suft
trong uang khoéng dugc vugt qua dng suit cho phép cua vat liéu
lam vé.
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Hinh IX 5

C6 2 kiéu két clu khi nén : K&t cfu tua trén dém khi va két
cfu duge bom khi. :

Trong két cdu tuaztrén dém khi si dung ap suédt khi du khéng
16n, c¢d 15 - 30 KG/m™ d¢€ git vo mang trum lén dién tich nha. Cén
phai cdp kh{ thudng xuyén din qua thiét bi din khi vao nha. Trén
hinh IX - 12 cho nhitng vi du két cfu nén khi ki€u nay.

Két cdu bom khi tao thanh nhitng c&u kién chju luc théng thudng
(tudng, ddm, cOt, vdom v.v...). D cing ctia cdc cdu kién nay dngjc
tao ra do 4p suét cao cia khi du trong mang 146 - ']fﬁ KG/m"™ ;
ta chi y rang dp suit trong 16p 6 t6 dat 20984 KG/m”~. Ngay nay
ngudi ta st dung 2 loai két cdu bom khi : két cdu cd tudng chda
khi ‘hinh IX.13,b) va hé c¢d g duge bom khi (hinh IX.13,a).
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Hinh IX.6

Cho dén nay hé tua trén dém khi dugc sit dung nhiéu hon vi
rdng gi4 thanh cla nd khong 16n 14m, thiét k& va ché tao don gian,
con vat litu d€ 1am k&t cdu ndy khéng hi€ém. Nhitng hé nay cé kha
nang tiém tang lon d€ xady dung nha cao tAng vi rAng khong nhitng
ching cé th€ tu chju luc ma con gitt cdc két cfu khac.

Nhitng ndm gin day nhiéu nha nghién cdu di quan tAm téi vén
dé k&t ciu khi nén d6i véi nha cao tdng (1) . Dz . P. DogiangMen
da sit dung nguyén ly k&t cfu bom khi d€ dé xu4t giai phap d6i véi
phong ¢ nhiéu tdng cé th€ tang s6 tAng (Hinh I1X.19).

(1) Dudi day trinh bly cic k€1 qui cia céc cOng trinh nghién cilu (chid thich cda ngudi
dich w ban Tiéng Anh ra Tiéng Nga). :
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Hinh IX.7

Gido su Dz.G. Pé6n ctia trudng dai hoc bach khoa qulc gia
Kaliphoocnia & Xangluit Obixpd da dé nghi nguyén ly xay dung nha
bom khi nhiéu tdng v6i nhitng quan di€m méi vé ly thuyét va
ing dung.

C6 thé giai thich y tudng chinh cia Pén bang vi du éng kin 2
ddu chda ddy khi (hinh IX.15). Khi khéng khi chia ddy trong 6ng
“thi 4p suét bén trong giy ra dng sudt kéo trong dng, con diu trén
duoc nang lén dén vi tri thist k& O trang thdi dd mat trén khong
nhitng chiu tai trong bén ngoai dat vao ma con chiu tai trong dat
vao phia duéi.
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A. DAy chiu lyc

B. Day giil n dinh
C. Thanh treo

D. DAy chju ing suft trudc
E. Tdm san

Dang khéng gian don gian

Hinh IX.10

Al .
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/BN

STSTSE
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t_l-l& ddy treo b thanh chﬁng}—

Hinh 1X.11
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Hinh IX.14- Ngbi nha thit nghi¢m c6 k&t cdu khl nén
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D6 khang uén cia 6ng (cot), uén doc va xodn dugce xdc dinh bang
d0 manh cia cOt va ty sd gita tai trong v6i dp sufit bén trong.
Trong da s6 cdc trudng hop cOt manh cé thé bi phd hiy khi ing
sufit nén doc truc vA mOmen udn can bing vdi ing sufit kéo trong
vé cot. Trong trudng hgp nha bj dao dong ngang thi khé néng chiu
luc sé bj giAm nhanh do mémen tang lén. Pon cing da dé nghi mot
vai phuong phép gidi bai todn nay trong s6 nhitng bai todn ky thuat
khac cia két cfu nha cao tdng khi nén.

{
|
i

— - —

Hinh IX.15 Nguyén Iy cua gid thuyét cia Dz. Pon

Mét trong nhitng tén tai chinh cia vdn dé dudc nghién cdu c6
lién quan tdi viéc nghién cdu anh hudng sinh 1y do khong khi ki
nén & trong phong. Khia canh nay cia vdn dé cdn it dugc nghién
cdu, ngudi ta chi mdi cd nhitng hi€u biét vé nhitng ngudi lam viéc
trong nhitng giéng chim siu dudi dat va dudi nubc. Ngay nay mot
cong trinh duge phép sit dung khi dp suét trong nd la 1 - 2atm (cd
nghia la dp sudt du tit 0 - 1KG/cm?), véi dp suit nay hodn toan
dam bao dugc 6n dinh nha cao tdng khi nén. Tai trong théng thudng
d6i voi mai nha cao tdng cd thé téi w = 683 KG/m?, do dd dé gii
dugc mai cdn phai cd 4p suit du la 0,0703 KG/em? = 703 KG/m2.
Ap sufit ndy sé tang lén tiy thudc vao do bén chiu nén cia vo khi
cd tinh t&i dd manh cla ng. Pén da ching minh duge rdng véi nha
8 tdng, cao 30,4m, rong 15,2m thi 4p sudt du cdn dat t6i 6230
KG/m? [IX.10].
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Xuit phdt ti su cdn thiét cia dp sudt lén mai 1a 0,0703 KG/m?
thi v6i nha 8 tdng sé yéu cdu 4p suit 0,5624 KG/cm? = 5624 KG/m?.
Nhu vay da co tinh t6i d6 manh ctia vé ma phai ldy toi 6230KG/m?,
diéu d6 tuong ung véi viéc tang ap sufit téng cOng lén co 10%. Ap
suft nay th4p hon nhiéu so vdi tri s6 1KG/em? = 10.000 KG/m?
ma ngay nay ngudi ta thita nhan 4p suit nay la an toan dé lam viéc.

Vé mém trong cic c4u kién nha nhiéu tdng khi nén a cdu kién
vita 1am chic nang chiju lyc vita lam chic nang bao che. Khi lam
hé chiu luc nd phai chiu tai trong giéng nhu [ uuuumnmunnnm.muu.u.

m&i nha binh thudng. Tuy nhién nén cong '{{:::ﬁ‘;‘
nghiép chua cho phép ché tao dugc loai vai “, "ﬁ i 'h:‘i
ré, mém nhung dii do bén dé tao nén ket o' noneuas
; X ‘ “t‘“t h
cfu tu chiu luc nhu thé. " '¢ #':';#““ A
. " in

D6i voi ngdi nha 8 tdng (Hinh IX.16), noi f,:;:::,ﬂ‘t W **:;I*

luc huéng vong fi “h"iu A
uﬂ‘" ‘”“‘I
T = p.r = 6230 . 7,62 = 473 KG/cm. 'ﬂ

Véi mang diy 0,33cm thi dng suft kéo
bang :

f = T/A = 473 / (1 . 0,33) = 1436
KG/cm?.

V6i he s6 an toan bing 2, d0 bén kéo clia T
vat litu cdn phai bang : f;, = 2 . 1436 = }
2872 KG/cm?. Hinh IX.16

Viéc phai chju dng suft kéo 16n la nguyén nhén co ban phai tao
hé luéi bAng cdc day cdp. Ludi lam viéc déng thdi v6i mang ma
trong trudng hgp cdn thiét cho phép chiu dugc 4p sufit cao hon.
Trén hinh IX.16 chi ra mot so d6 kha di cia luéi day cép.

Ddng vai trdo cu kién bao che vo phai ngﬁn cﬁn su truyen nhiét,
truyén dnh sdng va d6i vgi LIt o7 BV ooT- T (LU0 e uan
trong hon ngan ngua su mat &p sufit cuc od trung nha.
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Hinh IX.17

Mot s6 vén dé con chua duge gidi quyét dé 1a viéc chon 4p sufit
khi bao gém ca khd khan han ché& 16i vao va 16i ra, do tin cay cia
hé (chiv Ung sudt kéo va phdng chdy), ciu tric va nhing dac diém
st dung vt lidu lam vo ma mét s6 vidn dé nay di duge phan tich
J trén.

Pon da dé xuit mot s§ giai phdp céu tric cho nha khi nén 10
tdng. Khi xem xét nhiéu vdn dé chua duogc gidi quyét lién quan téi
sy séng ctia con ngudi trong cdc cdn phong cd dp suit cao Ong da
dé xuft mot s6 so d6 cAu tric nha cao tdng ma trong nha khoéng
cdn tao ra dp sudt du. Vi du, k&t cfu chiu luc bén trén cd thé duge
dd hoac bang cot gita dang vé c6 dp suit cao d bén trong (Hinh
IX.17, a), hosc 1a bing vd hinh tru bén ngodi cing gi6ng nhu cot
gitta (Hinh IX.17,b). Trong méi trudng hgp 4p suft trong vé duge
ning cao lén chi y&u do phén trén cung va cdc tdng treo vao
né [IX.11].
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KHUNG KHONG GIAN DUNG CHO NHA CAO TANG

Khung khéng gian la nhiitng hé 3 chiéu cta céc cfu kién phing.
Ching (cac thanh) dugc néi cing, n6i khdp hodc néi hén hop vai
nhau. Trong hé néu cdc ciu kién ndi khop véi nhau va tadi trong
dat vao nut theo phuong b4t ki sé chi giy ra luc doc. Ubn c6 thé
xu#t hién chi do su bién dang cia cac cfu kién Khung khong gian
la két c4u cing nh4t ma tiéu tdn vat lidu it nhat vi tdi trong truyén
truc tiép cho cic cfu kién chiu lue.

Khung khong gian co thé€ 14p ghép tir s6 t6i thi€u cdc ciu kién
dinh hinh dudc san xuit sin, do d6 nd6 cé thé théo rdi ra (phu thubdc
vao ki€u nit) va lai ¢d thé lap lai ma khong cdn tiéu t6n vat liéu
phu. Mot vu di€ém khac nita 12 khung khéng gian c6 th&€ chia nhé
khéng gian cua cong trinh.

Khung khéng gian chu yéu dugc sit dung trong hé cd nhip lén
dé tao khong gian 16n khong c6 cot (b€ boi, nha may, rap hat v.v...).
Chung cing duge si dung khi x4y dung cac thdp cot dién, vom tric
dia 2 lop Cdc khung kh*ng gian cd 1& ddp ing duge nhitng chiic
ndng cua nha cao tAng : khung cd th& thay th& nhing ké&t cu
truyén théng nhu tuong va san (ddm), hvac la tao phAn cdch khéng
gian trong nha thanh cdc khong gian kin nhé hon. Toa nha VAB dé
l4p ghép cac con tdu vii tru ¢ mii Kennodi bang Florida do Ki&n tric
su M.O.Urtban thi&€t k€& cd sit dung nguyén ly thi nhét cia xfy dung
({inh IX.18). Diing vé mat kich thudc trong nha thi nd la tda nha
lén nh4t thé& gidi, chiéu cao ctia no bAng chiéu cao ngdi nha choc tri
50 tdng. Toa nha nay gébm 3 chiéc thdp. Khi chiu tai trong ngang
ching nhu nhitng ddm cong x6n. Trén mat bing ching cd dang 2 chir
E dat song song theo chiéu dai. Hai bléc cia tda nha dugc néi bang
diafrac ngang (Hinh IX.19).
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Hinh 1X.18-Tod nha d€ ldp ghép cdc con tdu via tru, mii Kennodi, Florida

Cing theo nguyén ly dé A.T Svenxon da dé xuit két cdu toa nha
hanh chinh 150 tdng (Hinh IX.20). Ti trong thdng ding truyén
100% lén khung khéng gian phia ngoai, con 65% chi phi vé thép
d6n vao két cdu chju luc xung quanh nha. Diéu nay la cén thiét d&
chiu mémen 1at cta gid. Khi thiét k& moémen nay quyét dinh giai
phdp két cdu cia nha cao tdng nhu thé. Cac 6ng thép & phédn dudi
cua toa nha cd dudng kinh 2,13m va chiéu ddy thanh éng 10,2cm,
con & phan trén 6ng ¢d dudng kinh 1,22m va thanh diy 3,8cm.
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Hinh IX.19- Mt bdng ngbi nha VAB

Nudc dugc d6 ddy vao cdc 6ng va dugc chdy tuin hoan theo
nguyén ly trong luc trong thoi gian bj d6t ndng, va nhu vay lam
diéu hda nhiét d6 phdn thé tich bén trong cia khung.

S. Chighécman da dé xu4t cfu tric dudi dang hinh Tud dién, d6
1a mot vi du st dung nguyén ly b8 cuc thi 2 va né 12 khung khong
gian 3 khép khéng 16 hinh chit A (Hinh IX.21). C6 th€ xem ring
nhitng vu diém trong viéc tao nén d6 bén clia cic dang trén va
trong viéc phan chia nhd thanh cdc c4u kién vugt xa céc chi tiéu
cia nhitng ngdi nha choc trdi ki€u cong x6n thidng ding.
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Hinh IX.2]1- Khung khong gian chit A do Chighecrnan d& xudt

Luitan d4 dé xuft cfu tric ngdi nha cao 188m dugc l4p ghép
bang cdc khung khong gian (hinh IX.22). San giita cdc tAng tua
trén cdc td dién cao 20m. Tai nhitng nit giao nhau cta ching ngudi
ta dé trudc nhitng khoang luu khéng 3,35m cho phép nhitng hé
théng co khi c6 thé di qua. San tai cao trinh nit déng vai trd nhu
mét phén cia khung khéng gian, con cdc sian trung gian cd thé
thay d6i theo chiéu cao.
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Hinh IX.22- Thdp do Kan Hinh 1X.23- Nhing thdp
dé xudt do Guynsen dE xudt
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M6t hé khic do Kién tric su G.Guynsen dé xuit bao gom hé
khung khoéng gian ¢6 dang chum néi vao tru gitta dang loi cung
(Hinh IX.23).

Nghién ctu khung khéng gian khong chi nham tao giai phap cho
ting ngdi nha ma con .ham tao gidi phan cho nhitng khu phé hoan
chinh trong viéc xay ui'ng thanh phd. E.Sunphelitxo, I. PhoritMen
-4 modt nhdm cac Kién tric su Nhat Ban da dé xuidt moét khung
ki.ong gian khdng 16 bao trum tron nhiing khu phé ciia thanh phé.

KIEN TRUC NHA BANG CAC BLOC KHOI

Day la mét phuong hudng
kha mdi mé trong xay dung nha
cao tidng, do dé chi mdi xay
dung dugec mét vai ngdi nha.
Ching ta chi xem xét mét vi du
dién hinh - Toa nha cua Kién
tric su Curbcava, ngon thap

Nacaghin d thanh phé Toékyod ® ---_.
[1X.7]. e|®

Theo y kién riéng cua o
Curdcava thi moét trong nhung |®||® d
muc dich cta phuong huéng
phat trién nay cta kién tric la o/leh®
san xuidt hang loat nhiung can ° e
phong ddy di 100% va phai dat ' _
duogc diéu nay trong mét khong ®
gian han ché. Cach day khoéng -
lau trong moét toa nha da duoge
x4y dung xong, Curécava da su ®Te
dung 140 bl6c khéi ndi vao 2 "
thép cung giita (Hinh I1X.24). :H:'f':i:'.gi'

Nhitng bléc dugc n6i kiéu fi-’i]‘
cong x6n vao 2 thdp riéng biét .

Hinh 1X.24

(Hinh IX.25) va khong tua vao
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nhau. Cac khe ding va khe ngang giita cdac bléc nay la 30,5 va
20,3cm. M6i bléc hinh khéi cao 2,44m, rong 2,44m, dai 3,96m va
ndng gén 4 tdn chua k€& d6 dac bén trong.

Hinh IX 25 Hinh IX 26

Cac céu kién dugc ché& tao bing cach han nhitng hop dang luéi
bang thép nhe. Viéc 14p ghép nhitng hép nay (Hinh IX.26) gi6ng
nhu qua trinh san xu&t nhiing thung chda 16n cia nhitng con téu.
So db cdi tién cia thung chita dung lam co s6 dé 14p ghép va han
cdc cidu kién. Mat ngoai dugc lam bing cdc panen thép dugec ma
bidng dién phin, duoge gia cudng bing gd va dugc phu 16p thube bao
vé. Dé dap ding yéu cdu chéng chdy ngudi ta phi mét 16p mong xi
mang amiing lén mat nhing cdu kién chiu luc chinh va nhitng
panen phia ngoai. T4l <4 cac cdu kién déu dudgc san xuét trong nha
may, da dugc hoan thién va ldp rdp lai véi nhau cé tinh téi viéc
van chuyén vi ring nha mdy nidm cach xa cong trutng 450km.

Cédc cdu kién hinh khéi duge dat xung quanh 2 thédp c¢d khung
thép & ca 2 phia va cdc thdp cdch nhau 6,4m. Trong khodng tréng
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nay dat thang mady, buéng cidu thang va bé chda nude cd dp lue
(dat ¢ phdn trén cia méi thap). Khi chiu tai trong ngang va trong
lugng cia cac cdu kién hinh khéi thi cdc thap lam viéc nhu nhitng
16i ~ing. Mot thap cao 53,3m, con thédp kia cao 45,7m.

M&i mot cdu kién hinh khéi dugc néi vai 16i cing tai 4 nit. O
ngang goc cudi cha 16i cung ¢d nhiung thanh thép mat cidt hinh
vubng canp 19,2cm déat nho 12 d: ng cong x6n dai 15,2cm, con ngang
véi goc trén 13 ddm chit [ cao 20,3cm. Céc cdu kién hinh khéi duge
lién két vao 4 géi d& bang bu lang.
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_ DANH MUC CAC GONG TRINH XAY DYNG CAO TANG.
DA DUOQC TAC GIA SU DUNG LAM TU LIEU CHO CUON SACH

Hinh II1.9

2 — snaune OmuofR uenrpassnof Tesedonnoft xomnawin (30 sTamci), Bup-
muiren, «Design of Steel Strucluress, 2-¢ n3a. noa. pexn. D. Fefiropaa u Y. Ted-
aopaa, McGraw-Hill, New York, 1972;
s “ﬂ — MHOTOSTAMMHOE AAMHHMCTpATHBHOE 31akne (28 sraxedt), Mockea, CCCP

¢ — UYefia Manxsrren Banxk (60 sramed), Hew-Mopk, Cxnamop. Oynure
H Meppuaa (5. O. M.}, «Forums, woas 1961, ey Takme 4

w — 31anwe Penepansioro pereprHoro fanxa (NAAOHU BricoToll nkoao 500 u,
43 sraxa), Hewo-HAopx, «Forums», mapr 1974;

1 — 0, C. Crua Bunaunr (64 srama), Murre6ypr, apxurexvopu XappHcow,
ilaﬁmunnuw. A6Be, «Archilectural Records, anpem 1967, «Forumes, aexapn

71:
4 —Yelia Mauxarren Bang (60 stamen), Heo-Fonk, «Fornms, moan 1961,

™ "Hink frraa

a — npeanowenne » naannponke JlnGeptn Taara, Huwo-Mopk, eArchitecture
and Fngineering Newss, ovralps 1972:

# — Bocron Kamnaun Buaamir, Bocron, Tl Beraywan, 3. Potr -0 cunonkd,
«Building Case Hislorv Is, kopnopauna Beraexsw Crua, aprycr 10700

a — ®eper Bucxoucun Cenrep, Mnayoxw, Brcxoncun (5.0. M), «Progres-
sive Architectures, oxTaGpes 1972; |

z — Aaxoa Buaanar, Can-®panuncko (5. O.M.), «Engincering News Re-
cords, 1965:

s — Haiite o Konaubyc Bunamur (23 stama). Huwo-Xeinew, Konnexrs-
xyt, K. Pow, Jlx. [Innxeny w ap.. «Progressive Architectures, centabpsn 1970;

3 — Tiasfic Buxropun (47 sraxedt). Monpeans, Kanaza, Mopertn u Hep-
sy, «Canadian Architeclores, moas 1965:

u — JinGeptn Maasa, Huwo-Ropx (5. O. M.), «Archilecture and Engine-
ering Newss, oxratpu 1972;

k —10. C. Cran Xosaxsorepe, [mrrcGypr, apxRTexTop XappHcoH,
Aﬁp:mw i&ﬁﬁe ¢Architectural Records, anpeas 1967

a — Meunan Napx Anapruwent Baxawur (8 srawed). Turrcbypr, «Technl-
cal Notes on Brick and Tile Construction, Case’Study 24a, despans 1966;

6 — muorosramuuf cnansnuB xopnyc (R srawedl), xonneam Ayrycrwm,
Cafioxe Goaac, Ulnruuareas w naptuepw, sContemporary Brick Bearing Wall,
Case Study 22» oxTaGps -noRGpb 1969;

¢ — muaoh mom (3 stama), Bynaneur, Beurpwn, Onnmefi u Onaxed
eNew'Structuress,"pex. P. ®uutep, McGraw-Hill, Hew-Fopk. 1964, c.m. Taxxe o;

2 — noM AnA npecrapenmx (11 stawxefi), Pox Afaswa, Haammodc,
E. B. Anrepep w W. J1. Maaanu, «ASCE Journals, centabpb 1966:

@ — MHOrOITAXHWA o NO HHIRAM menam Ann npectapeawx (11 sramed),
Mefixon, Imopamna, B. T1. Tomncon mnammmuf, «Contemporary Brick Bearing
Wall, Case Study 33», Ameprxancknl WHCTHTYT KHpTHa, AuBapb 1973;

¢ — Oykxpecr Tayspe (8 stawed), Mapunenn. Bynep-Mefepe w ap., «Con-
temporary Brick Bearing Wall, Case Studv,s aexafips 1966 — mupaps 1967;

o — MHOTOITAXHMA cnaaenuft xopnye (9 stamefi). yuunepcurer Xaknswac,
Nac-Berac, Hbio-Mexenxo. Perucrep, Poce w Bnwone, «Contemporary Brick
Bearing Wall, Case Study 21», asrycr-centabob 1969;

3 — oM EnS npectapeanx. Xspureaw Xayc (8 stameR), Kanrton, QOrafio,
Jloypenc, Nakxe, Tyaenbeprep ® ap., «Contemporary Brick Bearing Wall, Case
Sfludy», wious 1966;

i — wunoh nom (18 sramed), Lopwx, [Isefinapun. «Technical Notes on
Brick and Tile Construction, Case Study 24», despans 1906;

x — manod nowm (13 stamed), Bazeas, lpeftuapna, K. Monx wmazawmd u
Ox. Cpoce, eProgressive Architectures, eppans 1966;
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a4 — Xoanash Huun (13 sramed), Ouctun, Texac, Jynarpen — Maypep,
«Contemporary Brick Bearing Wall, Case Studys, mali 1966;

M — BUCUTHEA #uavil Jom (16 3tamen), Buaw, lUsefuapus, sTechnical
Notes un Brick and Tile Construction, Case Study 24», pespans 1966;

n — Xaprpuaa Tayspe (12 sraxeil), flowaon, Aurans, Meccepe, Baxanan,
Koyarep [1V.5, 8];

0 — ®uaoi nom (3 srama), Byaanewr, Bewrpus, Oaamei w Oanmen,
tNew Structuress, pea. P. @uwep, McGraw-Hill, Huo-Flopk, cM. Takme e.

Hinh IV.7

@ -- 3xanee Byiiewwo Teppac (25 stamei), Muayoxs, Buckomenw, Paw,
lipoeaep u Cnancu, <Architectural Records, anrycer 1964;

6 — oM. noanucs x puc. 11 12, a; ;

8 — CcnanbMuii Kopiyc ynunepcHTera wrtata Orafio (24 stama), Koayu6yce,
Cxyaeh, Kopneanyc u Ckyaedt, «Forums, nonlipn 1967;

2 — CNanbHWi Kopnyc yuWeepcHTera 8 Mowpeane (17 3tamenn), Kawana,
Manune, Cepun-Jlawo u Ja Baank, «The Canadian Archilects, wwoas 1966:

d — 3saune MMupeaan (34 stamxa), Muaan, Hraaus, . Moutn, A. Qropua-
poan u A. Poccenns, «Architectural Designs, noabps 1970;

€ — AAMMHMCTPATHBHAR Gawwuna (50 sraxeit), Canranyp, <«Engincering
News Records, despaas 1974;

a -~ rpobinua muccHonepos (64 M), monacrups ce. Mapun, Muuwran
«Archilectural and Engineering Newss, ansaps 1968;

3 — npoext Gawnn (27 sramei), Munan, Hraann, A. Poccennn, cArchitec-
tural Digests, non6ps 1964;

u — muaoR aom (22 stama), bpewen, lepmannn, A. Aaaro, «Archilectu-
ral Records, mapr 1963:

x — Depcr Hywna Taysp Buaanur (12 srameii), ®opr-Koaauue, Konopazo,
M. E. Kneanep, «Progressive Architectures, mapt 1971;

4 — npoext Gawnn (366 M) Munan, Mranns, A. Pocceann, «Art and Archi-
tectures, noaGpn 19064;

M — wuaoli gom (4 sraxa), Hraaws, T. TMoproresn, B. MdworaworTh,
«WERK», despan. 1970;

M — 33aune no ya. Kaapeaaae (15 sramci), JJowaon, Aurana, «Tall Buil-
dingss, noa pea. A. Koyasa w 6. C. Cuura, Pergamon Press, London, 1967;

0 — Banx buanbao (25 sramen), Maapua, Henanus, o' Architeclure d'Au-
jourdhui», gexaGps 1971;

A — npockr Gawun ce. Mapka (20 sraxed). ©. JI. Pakr, «Urban Space and
Structuress, «Cambridge University Presss, 1972;

p — Jlac Toppec Baanxac (Geaue Gawuu, 25 sramed), Mapua, Henauna,
«Forums, asryct 1968, «Architectural Designs, centatpn 1966

Hinh IV.10

a — I's3 Buaauur-(28 sraxek), Merpofir, Muanran, HAmacaxu u ap., «Fo-
rums, mapr 1963;

6 — Ocaxa Kaxyccw Buaamnr (32 staxa), Ocaxa, finouua, XoMnrawus M
«Taxenaxa Komyrews, Japan Architects, wioas 1973;

# — 33anHe Gocrouckux xomnaunmit (41 stax), bocton, 1. Beaaywun, 3. Por
H cuHonbA, «Building Case Hislory Is, Komnanns Beraexaum Crua, asrycr 1970;

2 — Pohisn Bsnx Buaawnr (4] srax), Mowpease, Kamaza, H. M. Peh,
«Planning and Design of Tall Buildingss, 1972;

d — [lpeccep Taysp, Kyasen Centep (40 stamed), Xnwocrton, Texac, Hed-
ll'; ;u Te#aop, «Building Case History I, kopropaurn «Betaexsu Cruas, mons
€ — Yehs Manxsrren Banx Buazmnr (60 sraxed), Hwwo-Mopk, (5. 0. M.),
«Forums, wioas 1961;

ax — Bawwnrron [Mnaza Xorea (36 atamef), Cuarta, Bawmwirron, Ix.
Tpaxsm n K°, 1970; ;

3 — Yau Yemynr Konsa [aass (7 srawed), Jamafipa, Huwo-Aopx, Xacs
xeaa, Konwep u ®pocr, «Building Case History 23», xopnopauns -Elﬂlunl
Crum, asryct 1972;
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u — Kahaep Cenutep (27 stamef), Oxaena, Kaanpopnua, B. Bexker w ap.;

& -~ Mopunurcana Xays (20 stamei), Howo-Flopx, ®. dmoncon u 1. Bap-
ru, «L. Zetlin Publicationy, vol. 2, 1970

Hink IV.18

a — Yepunans Axsiemux Taysp (11 sramein), xvaaeax Kanncuye, 55!'@'
paso, Hew-Aopk, J. X. ¥sau, «Building Case listory 18, xopnopauua ber-
Aexym Crma, mapr 1972,

6 — dmoncon Bskc Guaawnr, vaGopatopnui xopnyc (16 sraxed), Pacuu,
Duckonckn, ®. 1. Pair, «Conlemporary Structure in Archilectures, Heio-Aopx,
1950;

¢ — XaAdmaa Xaya (13 srawken), Banrumop, Mspuaens, sForums, anpeas
1 9iH:

2 — 3aaune HuGeaynros (120 ), ©panxdypr, PI [1V.3, 6

d — TMopraena Maaza Kowaousunym (25 staxed), INopraena, Operon, ﬂ‘:
» w3aw, Mann, Imoncon n Mewaenxoaa, «Architectural Records, oxva6pe 1973;

¢ — 3xanwe B, Cantusro Centpaa ilesenonment [porpam (24 staxa), Cants-
aro, Yuau, Aryuppe, Goarow, [1puero, Jlappeiin u lopxa f1v.3);

*® — TeacBMaNONHAR Gawws, Bpatucaasa, Yexocaosaxua [1V.3, el

3 -- Gawnn 22, Can-Bopwua Pesnienra Punsmosa MMpoamext (22 srama),
Cantoaro, Yuau, Canzosan w Busec [IV.3];

0 u —! aAMMEKCTpATHBOe 31anne G, Oausnwiickas nepesns, Monxen, @Pr
V.3, d]: L

K — aAMMMMCTpaTHBHue 3lanic Jledw Kpankendepinxepynr, Kéaen,
DT (IV. 3, 6];

1 — Octpeana-Cxssp (45 srawef), Cuaned, Ascrpanns, Cedgrep W AP,
«Arl and Ar:ﬂittdurm. HorGps 1965;

u — Tennecw Bunaunr (33 stama), Xuwcron, Texac (5. O. M.}, «Forume,
cenTRfpL 1963;

oo LIMERNCTPATHANOE 3iauNE Kg%ia"ﬂcura.'lhllhl! xounanui (33 srama),
ukaro, Mapdu u ap., «Forums, mahk 1963; :
o~ Ilng?ﬁ Pnipu (19 staxed), Bpakueaa, Anraua (5. 0. M.), «Canadian
Architects, centatips 1964;

n — 0. C. Crua Buaaunr (64 staxa), [TurrcGypr, apXHTCKTODH XappucoR,
Afipamosmu u AGG6e, eArchitectural Records, anpens 1967, il

p — Mapuua Cutn Tayspc (60 stamed), Hukaro, B. [oaatepr u ap., «Buil-
ding Constructions, asrycr 1961;

¢ — Maskc Buxropa (47 stamed), Monpeass, Kanana, Hepsn u MopeTTH,
«Canadian Architectures, wwas 1965;

m — EHG Surepnpaisuc (40 srawed), Madaun, ®aopkaa, [A. Hanauu,
sEngineers, wioas 1972; !

y — Bhaasnr (57 sraxed), Muumeanoanc, Mmuuecora, ®. Jlwowcon
A. Bapru, [l. Bsixep, «Architectural Records, seryzt 1970;

¢ — MNsiix [MoAur Taysp (70 sramei), “Yuxaro, IHunnopcit # TeRnpux,
«Forums, noaGpn 1967

Hinh IV.16 Yan Buckedn Taysp (40 stawed), Mafkaun, ®aopusa, Ppara
H ap.. 1Architmtural Records, despant 1974

Hinh TV.20

a —Bpancesx Buaauur (38 stamed, 146 M, meaeaoberon), Unxaro, (5. o.M,
cArchitectural and Engineering Newss, oxtratpe 1968,

6 — Cuatta ®epct HeAwna Bank (50 stamedt, 189 w, cTans), Custa, Ba-
wwuurron, Hapawop, B3iu, Bpsaan u dxoncon, eArchitectural Records, wwolb
1970;

e — Yan (Weat Maaza (52 stoma, 218 u, menesoeron) (S. O. M.), sFo-
rums, anpeas 1972; pamang

¢ — ctynenvecknit npoexr I. 1. T, eArchitectural Records, oxa0ps ' 1972;

_ @ — Xsuxox Buaauur (100 staxed, 336 u, craas), (S. O. M.), «Forums,
Hioas-anryct 1970;

¢ — Cranpapg Ofa Buaguur (83 stama, 345 w, crans), YUnxaro, 3. A. Cro-

yH ¥ &p., cEngineering News Records, woaGps 1971;
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x — Yopaa Tpeia Centp (110 stamed, 412 w, craas), Heo-Hopx, M.
Huacaxu u ap., «Livil Engineering Jourpal ASCE», monu 1971;

3 — Cupc buagnur (109 stamed, 442 w, cranu), Yukaro, (S. 0. M.),
«Civil Engineering Journal ASCEs, noa6ps 1972;

4 — Aaxkoa buaguur (26 sramcei), Can-®panuncko (5. 0. M.), «AISC Con-
temporary Siructuress, 1970;

& — Knur Kayntn Aamnnncrpeiws Buagwur (9 sraxer), Custn, Bamuur-
Ton, Xapusu, llpei w Jurpux, «Engineering News Records, despaas 1970;

4 — IBM Buaawur (13 srameh), [urrcGypr, Kspruc u Jlssuc, sProgressi-
ve Architectures, centaGpn 1962

Hinh IV25 :

8 — npoext xkuioro AoMa (80 sramed), Cesepya, Meppon, Ulrypu, Konaun
u Benaea, «Architectural Records, asrycr 1970;

& — npoekt muaoro goma (92 sraxa), crueuqecmﬂl nnﬂ:’n tArchitectu-
ral and_ E“’ineering Newss, centabpb 1966 we. IV.25:

Hinh IV27 Aguuuncrpartussoe 3jtamme (G0 stawed), Toxwo, H. Cexxu,
:Enﬂ:;e;in News Records, anpeas 1973

28 AxununcrpaTHBHoe 33anue (40 stameR), llapaorr, Cepepnan
Klﬁpﬂﬂf;;& Tomcon, Benrionerr u Creinbex, «<Engineering News Records, ox-
1abpb
~ Hinh IV29 Becvepr [lenchassanss Howna Bosux Buagsur (32 stama)
l-unﬂypr‘!& 0. M.), «Engineering News Records, anryct 1973

Hinh V.1: '

4 — 3faHHe AMEPHKAHCKOA pagnoBewaTeasHoR KOMNEHMM {1'?!'."..,“’.;3“;:..
T;ﬂ Jloc-Anamesec, M. fAwacaxu w ap., tEngineering News Records», mapr
6 — Jla ®panc Buaawur (44 srama), [Mapux, ©panuns, . ae Medan,
tlg;ginurinu News Records, wma@ 1974, «Technique_& Architectures, despass

¢ — Toponto Cutw Xoaa (27 w 20 stamed), Toponto, Kanaga, B. Peseaa,
«Progressive Architectures, mapt 1963, «Engineering News Records, moas 1965;
¢ — @epcr Hefiwna Bank op Yuxaro (60 stamen), Unxaro, C. ©. Mapdn;
W Ap., [Mepxnnc » napruepu, «Architeclural Records, centatpe 1970;
d — Tpancamepuka Bmaaunr (50 sraxed, 260 m), Can-Ppanuucxo, B. JI.
Nepedpa » ap., sEngineering News Records, noatps 1971;
uua Cutn Tlgzst (60 staxed), Ywxaro, b. loaabepr, cArchitec-

e — Ma
tursl Records, centatps |

Hish vz P

a — Sapc Caficnc Bwagmur (20 stamed), Kembpuax, Maccasycerc,

H. M. st x A. Koccarra, «Building Skeletonss, [TyGauxausu cTygenton weoam
npoexTHposanun, 1. 17, Mo |, ynupepcurer wrata Cesepuan Kapoamua, 1967;
6 — Xewcron Jlakreur sua [Maysp Kosnsiin Jnexrpux Taysp (27 staxed),

.Ibuc'rnu. Texac, Buascon, Moppuc, Ksfin w Amnnepcon, «Building Reports,

vol. 4, Me |, AMCPHKAHCKHA MECTETYT MYIyHa M CTAAM;

# — Cent [dmefmc Anapruent (7 s1axedl), Ocrpos coxposnm, Paopuaa, E.
Xaucon, sStruclural Reporl, United Stales Steels, cenratps 1972:

2 — Ty Tepra Kpux Buaasax (21 stax), Tannac, Texac, T. JI. [daa,
sBuilding Case Hislory 20s, wopnopauns » Beraexsm Cruar, maf 1972;

d — GBpanudd Buaaunr (10 stamen), [annac, Texac, Jlefin, Fanba » ac-
coywnsitc, «5ave with Steel in Multi-Story Buildingss, ASCE, aexa0ps, 1965;

¢ — aganHe snexTpuveckof xomnanmw Koaywbyca m KOxmoro Orafio (9
staxel), KoayuGyc, Orafio, 3. H. Braeame, Tan xe;

a — Bsfin-Manvecrep Tayspc (8 stamefl), Cuasep-Cnpunr, Mspuaena,
Koxsu, Tadr m ap., TAM Xe;

2 — muawe goms . Tapmse (11 sramed), Mausecrep, Huo-Ismnumup,
Hesax w Modep, «Building Case History 30», xopnopaums «Beraexsw Craas

moas 1973;

u — agaune no 345-8 Bocrownok w 56-@ crpat (21 srax), Hun-Aopx, Llly-
uan u Jinxrenmrehy, «Save with Steel In Multi-Story Bu . , At
xabph 1965
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x — Tapxasfin Tayspe (15 sramedd), upfSopn, Muanrau, PocceTTa H .l;u
«Building Case History 19s, xopnopauns w Beraexsw Cruns, anpeas 1972;

4 — 3gaEme Boctomckmx womnawmfl (41 sraw), Bocron, . Beaaysam n
3. Por leﬂlhl. «Building Case History I», xopnopauns ¢Bernexsu Craas,
a d

x— 0. C. Craa me Bwagmur (64 sraxa), MurrcGypr, apXRTEXTOPM
Xappucon, Abpamosnu m A6Ge, «<ASCE Journals, anpeas 1970;

n — Yau llean TMaasa (52 sraxa). Xwiocron, Texac (S. 0. M)., «Planning
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MUC LUC

Loi néi d3u cia tac gid

Ldi n6i diu cho ban djch tiéng Nga

Lai gidi thigu

M4 dhu

Nha cao tAng trong quy hoach chung cla thanh ph&
Nha cao tAng va két cfu chju lyc cia ching

Chuong |
TAlI TRONG DOI VOI NHA CAO TANG

Tai trong thudng xuyén

Tai trong tam thdi

Tai trong 1dp ghép

Tai trong tuy&t, mua va bing
Tai trong gi6

Tai trong ddng dit

Tai trong do dp lyc nudc va dit
Tai trong gdy ra do sy thay ddi thé tich cia vat lidu trong khong gian hiu han
Tai trong xung va i trong ddng
Tai trong nod

Td hop tai trong

Chuong Il
MO DAU VE PHUONG HUONG THIET KE NHA CAO TANG

Sy phat trién cua cac gidi phap két cfu nha cao iing
K&} cfu thong thudng cla nha cao tAng
Nhiing yeu ciu chung v& quy hoach

Chuong 1iI
KET CAU CHIU LUC THANG DUNG

Sy phan b§ tai trong thing diing

Sy phan bd tdi trong ngang

Giai phap khong gian 18i uu 0 cao dd cla khu ddt

B& tri 1uong - diafric

Sy lam viéc cda tudng - diafrdc khi chju tai trong ngang

Clum'ng- v
NHUNG KET CAU THONG THUE)HG} CUA NHA CAO TANG
VA SU LAM VIEC CUA CHUNG DUOI TAC DUNG CUA TAlI TRONG

Hé tuong chiju lyc

Hé c6 16i cilng

Hé khung c6 mit cilng (khung ciing)

Két cfu chju lyc dang dim tudng : HE c6 dan diit xen ké va dan d3t dang ban cd
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98
100
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105
111
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Két cdu khung hén hop cia ngdi nha
K&t cfu nha vdi nhing t4m san khong dim
Tuong téc cla hé tuong - diafrdc vdi khung khi c6 céc gidi ciing ngang

Hé¢ hop
Nha co6 két cfu lien hop
So sénh cic hé k€t cfu chju lyc cia nha cao ting

Chwrong V

NHUNG NGUYEN TAC THIET KE KHAC €O TiNH DEN VIEC
HAN CHE DO VONG CUA NGOI NHA.

Nhing hinh dang c6 hi¢u qua cla ngdi nha

Ciéc lyc va céc thong s8 phan ldc dong chdng lai tdi trong

Chwong VI

CAC PHUONG PHAP GAN DUNG DF TINH TOAN VA THIET KE
KET CAU CHJU LUC CUA CAC NGOI NHA

Tinh gin ding ¢4c nha c6 tudng chju luc

Két cdu chju lyc dang khong cé nit cing (khung cing)

Khung két hgp vdi tudng cing (tudng - diafric)

Heé chju luc dang ddm Virenden (ciing goi la dan Virenden - ND)
Hé chiju lyc dang hop (6ng rdng)

Chwong VII

KET CAU SAN HAY LA TO HOP CAC HE TREN MAT BANG
CUA CAC NGOI NHA

Heé chju lye cda san
Cic lien két ngang
He lién hgp cia san giila cic tAng

Chwong VIII

NHA CAO TANG BANG KET CAU LAP GHEP

Hé khung

H¢ c6 t4m tudng chju lyc

Hé¢ khung panen

Cic hé nhi2u ting ldp bing bldc khéi

Chwong IX

NHUNG HE CHIU LUC KHAC CUA NHA CAO TANG

- Hé ¢6 dim cao

He treo cla nha cao tAng

Nhi cao tAng c6 két cdu khi nén

Khung khong gian ding cho nha cao ting
Kién tric nha bing cic bléc khoi

Danh myc sich tham khio

hfrunﬂ tAm dao tao xdy dung VIETCONS

http:/fwww.vietcons.org

120
124
125
128
138
141

146

146
150

154

154
177
218
220
230

234

235
243
244

253

258
263
267
269

273

273
275
280
290
294
297

309



Copyright By Focebk.com

Trung tim dio tao P8y WA VIETCONS
http:/fwww.vietcons.org

88T




156

Copyright By Focebk.com

KET CAU NHA CAO TANG
(T4i ban)

Chiu trach nhiém xudt ban :

BUI HUU HANH
Bién tap - 'NGUYEN THANH NGUYEN
TRUONG KIM HOAN
Trinh bay bia - DINH VAN DONG
Ché bdn dién tir T
va quét hinh: PHONG MAY TINH - NXBXD
Stéa bdn in : NGUYEN MINH KHOI
NGUYEN THU DUNG
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In 300 cuén khé 15 x 21cm tai Xudng in Nha xudt ban Xay dung. Gidy
chdp nhin ding ky ké hoach xudt ban s6 18-2007/CXB/132-83/XD
ngay26- 12-2006. In xong nop luu chiéu thing 6 -2008.
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